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Objetivo de aprendizje

Este tutorial demuestra
la segmentacion de
Imagenes en el mdédulo
Editor de Segmentos
de 3D Slicer con el
propaosito de imprimir
en 3D.

@
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Aplicacion clinica del simulador de @
paciente de columna propuesto

Fantoma de entrenamiento
para la insercion de agujas

Soporte de marcador
electromagnetico

Relleno de gel (~tejido
blando)

Cubierto con sabana
(~piel)
Tubo con agua en el centro

Moult et al. 2013
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http://perk.cs.queensu.ca/sites/perkd7.cs.queensu.ca/files/Moult2013a.pdf

Material

Este tutorial requiere la instalacion de una version reciente estable de
3D Slicer (al menos 5.6.1), que esta disponible en la pagina de
descargas de Slicer:

http://download.slicer.org/

Conjunto de datos del tutorial: Modelo base STL del Fantoma

https://raw.qgithubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/
main/BasePiece.stl (source: PerklLab Model Catalog)

Paginas de documentacion del usuario:
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user quide/modules/segmentations.html
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user quide/modules/segmenteditor.html
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http://download.slicer.org/
https://raw.githubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/main/BasePiece.stl
https://raw.githubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/main/BasePiece.stl
http://perk-software.cs.queensu.ca/plus/doc/nightly/modelcatalog/
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user_guide/modules/segmentations.html
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user_guide/modules/segmenteditor.html

Plataformas

* Desarrollado y actualizado en Windows 64bit, macOS y
Linux 64bit y 32bit

3% Windows ~Linux/\ ~<®

* Slicer requiere
* Un minimo de 4 GB de RAM (se recomienda mas)

* GPU dedicada para renderizado rapido (OpenGL
3.2+)

SZTd
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Una guia rapida sobre como utilizar este @
tutorial

Slicer es una plataforma muy completa. Por lo tanto, suele haber mas de una
forma de trabajar con sus datos y conseguir el mismo resultado.

A lo largo de este tutorial, a veces mostramos mas de una posibilidad, por lo
gue veras tres tipos de diapositivas:

* Las diapositivas que son comunes a ambos enfoques tienen un fondo
blanco.

* Si esta interesado en algo mas detallado, entonces simplemente siga todas
las diapositivas. Las diapositivas con un ligero tono verde muestran
distintas formas de lograr los mismos resultados.

 Si quiere una solucion mas rapida, sin entrar demasiado en los detalles,
ademas de las diapositivas blancas, siga las marcadas con un reloj (que se
muestra en la esquina), y un fondo ligeramente tefido de rojo. _C

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE



Modulo: Editor de segmentos

B 30 Slicer 5.8.0

N S

Actualizacion de superficies
3D en tiempo real + Ao y reconee —
Edicion en cortes oblicuos =
Segmentos superpuestos T —
Herramientas intuitivas IC

- Manual [

« Semiautomatico o

« Ajustes avanzados

»
Copyright 2024 @ EBATINCA
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Tematicas

Cargar imagen de TC

Segmentar las vértebras a
Imprimir en 3D

Anadir la base del fantom a la
segmentacion

Fusionar y finalizar el fantom

Guardar el segmento del fantom
en un archivo STL para la
iImpresion 3D

Copyright 2024 @ EBATINCA Sz E 8




Parte 1: Cargar imagen de TC

Vision general:
« Cargar el conjunto de datos de muestra “CTChest”

« Establecer el contraste de la imagen para una mejor
visibilidad

- , v R ! \ 5 Ll L] A
A o ‘ P G B AN o o Y "~‘
cm cm
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1/1: Carg

@

Arniadir datos

E Instalar extensiones

%" personalizar Slicer

Copyright 2024

Anadir datos DICOM

@ Descargar datos de muestra

E._E Explorar datos anadidos

)

ar el conjunto de datos CTChest

G

» Ayuda y reconocimiento

¥ General

CTACardio DTIBrain

DTIVolume

CTA abdomen
(Panoramix)

CBCTDentalSurgery MR-US Prostate CT-MR Brain CBCT-MR Head

SZT4 .

m

» Coordenadas




1/2: Muestra de TC
cargada

Solidtando descarga CT-chest.nrrd desde https: /fgithub. com/Slicer f
SlicerTestingData/releases /download/

SHA 256,450 7b664690840abbach9af2d9 19377 ffcdef 75b 16 Fcbafd0f 747be
fdb12e38e ...

Descargado 4.0 MB (10% de 0.2 MB)...

Descargado 8. 1 MB (20% de 40.2 MB)....

El fichero yva existe v la suma de comprobacidn es correcta - reutilizarlo,
Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/
Local/slicer.orgfSlicer/cache SlicerI0/CT-chest.nrrd ...

Carga finalizada

Verificadon de la suma de control

El fichero ya existe y la suma de comprobacidn es correcta - reutilizarlo,
Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/
Local/ slicer.org fSlicerf cache/SlicerID/CT-chest.nrrd ...

Carga finalizada

Carga finalizada

% 3D Slicer 5.8.0
Archivo Editar Vista Ayuda

i i .
@ Madulos: 4 *Datﬂs de muestra

CBCT-MR. Head

CTLiver CTP Cardio Sequence

CT Cardio Sequence

¥ Load data from LIRL

LocaIfsﬁoer.nrgfﬁﬁoerfcachefSﬁoer]ﬂffl’-chﬁt.nrrd e
Verificacdion de la suma de contral

El fichero ya existe v la suma de comprobacidn es correcta - reutilizarlo,
Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/
Local/slicer.org/Slicer f cache/ SlicerI0/CT-chest.nrrd ...

Carga finalizada

Verificacion de la suma de control

El fichero ya existe v la suma de comprobacidn es correcta - reutilizarlo,
Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/
Local/slicer.org/Slicer f cache/SlicerI0/ CT-chest.nrrd ...

Carga finalizada

Carga finalizada

Copyright 2024 @
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1/3/A: Cambio de contraste

(% 3D Slicer 5.8.0

Archive Editar Vsta Ayuda

ﬁ'ﬁ] ﬁ:ﬁ ﬁﬁ Madulos: %

Afiadir datos

u Instalar extensiones

*ﬂ' Personalizar Slicer

* Comentarios

Comparta sus historias co
cuéntenos coma 30 Slicen

Copyright 2024

o

B

w

-h\ Bienvenido a Slicer
H Controladores de vista

Datos

= Afadir datos DICOM
#: Editor de Segmentos

. Marcas

Modelos

. Renderizacion de volumen
ﬁ Segmentaciones
= Transformaciones
Ha, Vistas de escenas
W volimenes
Informatica

Registro

@

&

Volumen: | CTChest

* Visualizadan

Filtrao:

Interpolacidn: W

@ EBATINCA
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b Avyuda vy reconodmiento

b Informadon de la imagen

Seleccione CTChest
como volume activo
y en el filtro
seleccione TC-

Abdomen

LR

Tabla de bisgueda: .

TC-Abdomen
Ver volumen de TC
abdominal,

12




1/3/B: Cambio de contraste

(% 3D Slicer 5.8.0
Archiva Editar Vista Ayuda

& _ —
@ Médulos: & | E= Datos

@

¥ Ayuda y reconodmiento

Jerarquia de proyectos Jerarguia de transformacian

Moda .
* Scane
“E Segmentation_1 -

Pase al

modulo
Datos

Todos los nodos

B %

Renombrar

Clonar

Elirinar

Editar propiedades...
Segmentar esto...

é

Crear carpeta secundaria

Reqgistrar esto...
Exportar a archivo...
Exportar a DICOM...

=

Haga clic con el botdn
derecho del ratdon sobre

Copyright 2024

(X

los datos y pulse Editar
propiedades..

@; EBATINCA

Seleccione CTChest
como volume activo
y en el filtro
seleccione TC-

&

b Avyuda vy reconodmiento

Volumen: | CTChest

b Informadon de la imagen

I Abdomen
Filtrao:
L £ 0

TC-Abdomen g
Ver volumen de TC

Tabla de bisgueda: .
abdominal.

Grey

Interpolacidn: W

UNIVERSITY OF SZEGED]



1/3/C: Cambiar el contraste

Haga clic con el boton
& er fransformacidn ,
Ajustar ventanajnive derecho del raton en
— cualquiera de las
Restablecer campo de visidn

Reenfocar las camaras en este punto ViSta S e N CO rte,
Maximizar la vista se I eCCiOne

Configurar las anotaciones de la vista en corte. ..

Copiar imagen Ventana/Niveles
predefinidos y
Reconstruccidn de losas gruesas Se I eccio ] e TC_

Intersecciones de cortes

| | ——
Filtros de ventana/fnivel K Automatico
Mostrar leyenda de colores . Hueso-TC
s WSS 4 L | 1c-sire
L E TC-Cerebro
‘:’ % % | TC-Abdomen

Abdomen

A TC-Pulmé o
Ver volume C abdominal,

: >
'-::I'.f | ; ’

B: CTChest B: CTCHEETRM N

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE 14 -_;C




Parte 2: Segmentacion de vertebras

Topicos:

« Anadir nuevo segmento

« Umbralizar huesos

* Eliminar residuos con Islas

« Recortar vertebras con Tijeras

Copyright 2024 @ EBATINCA
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2/1: Cambiar al modulo: Editor de segmento@

(% 3D Slicer 5.8.0 &% Bienvenido a Slicer
Archivo Editar Vista Ayuda H Controladores de vista

& E. Datos
[pATA incu ﬁ Médulos: “4 | B4 Afadir datos DICOM
(% -+ Marcas

#- Editor de Segm
L3 Modelos

® Renderizacisn de volumen

¥ Ayuda vy reconodmiento

ﬂ Segmentaciones

Jerarguia de proyectos Jerarquia de
% Transformaciones
Nade L Vistas de escenas
¥ Scene

® Segmentation_1 @ Volimenes

m Informitica
Copyright 2024 @ EBATINCA
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212 Agregar nuevo segmento
i 3D Slicer 5.8.0

Archive Editar Vista Ayuda

Eﬁ %ﬂﬁ ﬁa Mddulos: 4 | 4 Editor de Segmentos '| -.. @.

- Segmentacion creada

G 3D automaticamente
" Ayuda y reconodmiento M - \/olumen de origen:
A e . TC seleccionado
Volumen de arigen: | CTChest ~ || & automaticamente como
i ngreg@‘ % LY fuente
— ntacion vacia
|E == Mombre R
& | i
| — (El volumen fuente es el volumen segmentado que define la resolucion de los segmentos)

Copyright 2024 @ @; EBATINCA SZ.IH 17



2/3: Establecer la terminologia

@ 3D Slicer 5.8.0
Archivo Editar Vista Ayuda
@ Mdodulos: 4 | 4 Editor de Segmentos = -_ e_ o [kﬂ \J[ > D[}‘ [}] ',:':::ﬁ ’
© 1. Haga doble clic en el color
¥ Ayuda vy reconocimiento 4 Terminology 7 del Segmento
R e [ o de propedic.. 2. Elija una Terminologia para
Volumen de origen: | CTChest i [Ningunio ] eI Segmento dadO (Un
+ Agregar B Efiminar 9 Mostrar 30 Tissue
- nombre y un color para el
— Hombre Artery
R oy segmento.)
E’f? Bone
] . Capillary .« 7
% ~ | También puede establecer un
& N nombre y un color diferentes
= ombre: |Segment_1 . .
P S| €S necesario.
= No es obligatorio, pero hace
R —— _ “' | que su flujo de trabajo sea
Copyright 2024 @ @;Eww\ mas robusto.
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2/4: Fljar umbral para resaltar huesos

Segmentacion Segmentation_1 -
Vaolumen de origen: | CTChest - [
ﬂ} Agregar B Fliminar ﬂ Mastrar 30 - O - UITII]FE'
— =~ [H Hombre R ) )
I | 3 ol e (o 0 Segmenta un volumen basado en un rango de intensidades
‘ selecdonado. ... Mostrar detalles.
|| e
- Rango del Umbral:
iz || El
100,00 - 3071.00 -
i -/ { Establecer en
@ || [ 100 y Aplicar
=] . ¥ Umbral awutom S y AP
oo Umbral
@ Segmenta un valumen basado en un rango de intensidades » HiEtEIQFEITIE |DEE|
selecconado. ... Mostrar detalles,
- Rango del Umbral:

so para enmascarar

Aplicar @J
Copyright 2024 @ ~EBATINCA :L E 19
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Vealo en 3D!

@ 3D Slicer

| &

Segmentacion | Segmentation_1 - |

Volumen de arigen: | CTChest - ||E|

+ Agregar ‘ | B Fliminar | | a Mnstar@ "’| ‘ e |"‘
L ) S W
Ll

‘-u El Nombre i i ]

A4

Centrar la vista 3D

B e R 7
e s

%

4

Copyright 2024 @ @; EBATINCA SZ.E 20



2/5: Eliminar los residuos con la opcion Islas
(&

Segmentacidn Segmentation_1 &
Volumen de arigen: | CTChest - Ein
+ Agregar . Fliminar ﬁ Mostrar 30 i e b

Nombre =]

o [l
M bore |

Seleccione la Isias
Opci(')n |S|as Editar islas (componentes conectados) en un segmento... Mostrar detalles.

Mantener la isla mas grande @'antener la isla selecconada

Eliminar islas pequerias minar la isla selecdonada

Dividir islas en segmentos Anadir isla seleccionada

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE 21




2/5: Eliminar los residuos con la opcion Islas @

v &0

Copyright 2024



2/6: Recorte de vértebras con Tijeras @
®

Segmentacidn Segmentation_1

Volumen de arigen: | CTChest

B Agregar
NI Tijeras
|| 4 E.Eet::;:ilr;?r todo el segmento desde el punto de vista actual ... Mostrar
% Jmﬁm — e ——— Seleccione la opcion Tijeras
ﬁ Borrar dentro ® Forma libre '® Sin limites Ellja Borrar fuera como Operaci(')n
& || = ® ' Borrar fuera Circulo Positivo
@ Rellenar el interior Rectangulo Megativo EIIJa Forma libre
Relleno exterior Simétrico
. Aplicar a segmentos visibles:

Copyright 2024 @ @ EBATINCA SZ.IH 23
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2/ 7. Recorte de vertebras con Tijeras

Trace alrededor
de la vértebra
deseada con la

tijera en la vista
coronal (corte
verde)

e
B: CTChest:

Copyright 2024
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Orientar la vista 3D

o=

S

10
s sl

®|®| T
ARCAR -4 =

p

R

NO es necesario
hacer clic, basta
con pasar el mouse
por encima de la TE—
tachuela para ver desde

arriba
Copyright 2024 @ @; EBATINCA




2/8: Eliminar las partes sobrantes con Tijeras G

Seleccione las
vertebras en la vista
3D para borrar las

partes innecesarias
(costillas en el lado
anterior en este caso)

@; EBATINCA SZE 26
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2/9: Las vértebras estan segmentadas

- 1w [

EBATINCA




Parte 3: Anadir base del fantom @

Topicos:

e (Cargar archivo STL del fantom base

« Transformar el modelo a la posicion y orientacion deseadas
* Importe el modelo al nodo de segmentacion

« Cortar un agujero en el centro de la columna vertebral

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE



3/1: Cargar base fantoma como nodo modelo@

Descargue el archivo STL del fantom base aqui

4| » | Downloads - O

Home Share View

- v 4~ 1 > This PC > Downloads

Extraiga el contenido del archivo
ZIp y arrastre y suelte
BasePiece.stl en la ventana Slicer

@; EBATINCA SZ.IH 29
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https://raw.githubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/main/BasePiece.stl

3/2: Cargar base fantasma como nodo

& Afadir datos a la escena O >
Seleccone Directorio para afadir || Selecdone Archivos para anadir Mostrar opciones
v Archivo Descripcidn
v C:fUsers/Adriana/Downloads BasePiece. st Model -
v C:/BasePiece.stl Maodel -
Reset | O | Cancel
N o

Copyright 2024 EBATINCA E 30




3/2: Cargar base fantasma como nodo G
modelo

@; EBATINCA SZE 31
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3/1. Hacer la base semitransparente en Modelo@

(% 3D Slicer 5.8.0

Archiva Editar Vista Ayuda

@ Madulos: 4

&

¥ Ayuda y reconodmiento

., Filtra por nombre. ..

Modo

= | Segmentstion_1-models

BasePiece

&3 bone

s
nnnnnn

* Visualizacion,

.h:\ Bienvenido a Slicer

! Controladores de vista
E: Datos

£= Afadir datos DICOM

#. Editor de Segmentos

. Marcas

£ Modelos

. Renderizad alurmen
ﬁ Segmentaciones

= Transformaciones

Wimbmim Am mmmme———

1. Cambie al modulo Modelos
4 2. Reduzca la opacidad a 0,8

Modo «- B
* | Segmentation_1-models -
&2 bone -

w

¥ Informacion

* Meyalizacion
L /Ailidad

* Visibilidad

Wigihilidad: [ | Minacidad: J

Es dificil ver si estan en una buena

ELITIET TSI
Cuantificacian
Nifsicn

posicion relativa cuando la

segmentacion y el modelo son opacos

Visibilidad: v Opaddad:

B, .30k

Vista: Todo

Color: || #ecea4d

Copyright 2024
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3/1: Hacer la base semitransparente

(% 3D Slicer 5.8.0
Archivo Editar Vista Ayuda

2o 24 23 woddes: A [ = Datos modulo  (ISYIFIESETSES
(B Datos '

Pase al

b Ayuda y reconocimiento
Jerarquia de proyectos Jerarguia de transformacion Todos los nodos

* Scene
- ‘ Segmentation_1
P bone
# CTChest
%= LinearTransform
= | Segmentation_1-models

&3 bone

 EE R T X I
FH

Visibilidad 2D

Es dificil ver si estan en una buena posicion
relativa cuando la segmentacion y el modelo
son opacos

@; EBATINCA

Copyright 2024

C

Haga clic con el boton derecho del
raton en el icono del ojo situado

junto a BasePiece vy situe el
puntero sobre la opcion Opacidad.
Ajustela a 3/4 aproximadamente.




3/2/A: Crear transformacion

(% 3D Slicer 5.8.0
Archiva Editar Vista Ayuda

T ey ~EENEN 1. Cambie al modulo Transformaciones
(B I 2. Crear transformacion lineal
3. Nombrela ‘BaseToSpineTransform’

@ Mddulos: % | % Transformaciones = -_ @_ .
@ &g Create new L... ? >

¥ Ayuda y reconodmiento

4 Muevo nombre:

Transformacidn: | Selecdonar a LinearTransform - b EEEETHSFI{HETFEHE'FHFI’I’I
Renombrar actual nodo -
Create new LinearTransfor |

¥ Informacian
Create new LinearTransform

Ok Cancel
Create new BSplineTransfor
Create new BSplineTransform oo TTT
Create new GridTransform
Create new GridTransform as...
Create new Transform
Create new Transform as... -

~ Editar

¥ Visualizacian

Copyright 2024 @ @; EBATINCA SZ.IH 34
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3/3/A: Aplicar transformacion a la base

* Aplicar la transformadion

Transformable: Transformado:
Camera

segmentation_1
CTChest
bone

&

1. Seleccione la pieza base (BasePiece)

2. Muévala a la transformacion

@ EBATINCA SZ.IH 35
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3/4/A: Colocar la base

= Matriz de transformacian

1.00 Q.00 0.00
0.00 -1.00 0.00
Q.00 -0.00 -1.00

* Translacion

=

LR —:\—W | 55.0000mm :l

PA e .\ - | -60.0000mm |+ |

IS e e | -120.0000mm_|js |
Minima | ~200.000arhm 2| Méimo | 200.0000mm :

* Rotaddn

LR, ﬂq 180.0% El
P e | ! -|[],|;]D El

5 —:l

| Identidad || Invertr | & |

Copyright 2024 @

1. En primer lugar, gire el
modelo 180 grados de
izquierda a derecha
arrastrando el control
deslizante “LR” hacia la

izquierda.

2. Mueva los deslizadores
hasta que la base esté en Ia
posicion correcta

(los valores de la imagen son
los finales)

@; EBATINCA SZ.IH

36




3/2/B: Crear transformacion

Archivo Editar Vista Ayuda

1. Haga clic con el boton derecho del raton

BAB  Moduos: 4 | = Datos - =09 < i > | 0> Pl 0 o .
sobre la rejilla (el altimo icono)
& )
e 2. Crear transformacion lineal
ep— 3. La transformacion aparecera en la lista
q o % 4. Haga clic con el boton derecho y cambie
i P el nombre a ‘BaseToSpineTransform’

A Rena... ? b

Crear una nueva transformacidn
& Ninguno
12 [

New name:
|Ea5&Tu5pineTran5furrrl

| QK | Cancel

Restablecer transformacidn a identidad
Restablecer el centro de transformadién 3
Eliminar

f
N l////
y.
V| Mostrar trans formaciones | | Mostrar ID MRML xporta OM....
—
¥ Informacién sobre los elementos de la jerarquia teméatica Crear car| peta secundaria —
-— -
. —
-_ .
Copyright 2024 EBATINCA 37
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3/4/B: Mueva la base a su lugar

(No necesitamos 3/3 cuando lo hacemos de esta manera) |

1. En primer lugar, gire
el modelo 180 grados de

Vuelva a hacer clic con 7 Matnz de ransformacen izquierda a derecha
’ 1.00 0.00 0.00 55.00
el boton derecho en la 0.00 100 0.0 .00 arrastrando el control
transformacidn y elija o - i e deslizante “LR” hacia la
Editar propiedades... ~ Transiacién izquierda
i = @) 55.0000mm _|[ 2.Mueva los controles
T mtend | e PA . @ 2% deslizantes hasta que la
@ Crhest i st 15— % -120.0000mm_|f . o
o inPTr_nﬂfmm e, Minimo | -200.00 $| Méximo | 200.0000mm - base esté en |a posicion
— . correcta
DT - Rotscin

Exportar a ardhivo. ..

(los valores de la imagen

Etr 8DICOM..._ LR J11180.0° |-
p——— | ; ﬁ% TR son los finales)

—/ Identidad Invertr L ot Al m —
Copyright 2024 @ @; EBATINCA SZ.IH 38 :@



3/6/A: La base esta en la posicidon correcta

@; EBATINCA SZE 39
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3/6/B: La base esta en la posicion correcta

Pero tenemos que quitar
un poco de holgura

Copyright 2024 @; EBATINCA



3/7: Utiliza la opcion Tijeras para eliminar la @
holgura

P
-

1. Vuelva al médulo de Editor de

—_—

Sl Scgmentos
' 2. Borrar holgura:
Seleccione Tijeras

Borrar Dentro
Rectangulo

- JENI

L3
v
"
L
®

1<) |

Tijeras

Recortar todo el segmento desde el punto de vista actual .. Mostrar

detalles,
Cperacidn: Forma: Corte en rodajas:
ey < P g o
@inrrar dentro [ Forma libre  (®) Sin limites
. ; F P . ~ -
) {}' [ —Borrar fuera [ Circulo [ Positiva
[ Rellenar el interior Fectangule | ' Megativo
P . P e
[ | Releno exterior entrado [ Simétrico

Aplicar a segmentos visibles: | 1, D000 |

Copyright 2024 @ @; EBATINCA SZ.IH 41




L

Parte 4: Fusionar y finalizar el fantom

Topicos:
« Crear segmentacion a partir de la pieza base

« Copiar el segmento de la pieza base en la segmentacion de la
vertebra

* Fusionar dos segmentos
« Corte un agujero a traves del cuerpo del fantom

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE



4/1: Importar base en segmentacion

B 3D Slicer 5.8.0
Archive Editar Vista Ayuda

||:|.tn'ﬁ] ﬁ:ﬁ ﬁﬁ Modulos: %

Segmentacdon:

Fuente de geametria: CTChest

Segmentation_1

i? Anadir segmento -~

-~ W Opaddad
- 1.00 bone

a Bienve Slicer
! Cnntu’@s de vista
E. Datos
E= Afadic datos DICOM
#. Editor de Segmentos

- Marcas

£ Modelos

® Rrenderizacidn de volumen

= Transformaciones E’ﬁ

Ha, Vistas de escenas

W volimenes

Copyright 2024
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* Exportar fimportar modelos y mapas de etiqguetas

Cperacion:
Tipo de entrada:

Input node:

F Avanzado

Exportar
Mapa de etiquetas

& BasePiece

Impartar

UNIVERSITY OF SZEGED]

Importar

~ Modelos
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4/1/A Importar base en segmentacion

(% 3D Slicer 5.8.0

Archiva Editar Vista Ayuda

Jerarquia de proyectos | Jerarguia de transformacidn ~ Todoes los nodos

Cambie al
@ Modulos: & E:Datos @F A -_ o_ o Modao = B

V 4 %
modulo Datos, v Scene
. @ ~ B Segmentation_1 > H
haga CI IC Con eI b Ayuda y reconocimiento —/ q bnnei % .
botdén derecho _ @ crhes e 7
Jerarguia de proyectos Jerarquia de transformacian Todos los nodos % ase 'E% 1 - ™
. BaseToS Fanstorm
d € I MELEE Gl T-u:zene 5 % ¥ __ Segmentation_1-models > )
Pieza base y T Seonenaton L ¢ @ © bone s @
seleccione P BascPicc: 2
“Convertir Renombrar " »
- Clonar =Ml Arrastre y suelte “PiezaBase” desde
modelo en O tone Fiminar a | ., : ”
nodo de Editar propiedades... SegmentacionDePiezasBase
., e de@;m’” hasta debajo del segmento
SegmentaCIOn . Exportar a DICOM... 7 ”
Crear carpeta secundaria - H u e SO .
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4/2: Fusionar los dos elementos en el Editor de @
segmentos

Segmentacidn Segmentation_1

Wolurmen de origen: | CTChest - || V I I Ed : d
+Agregar B Eliminar a Mostrar 30 - o - _ ver a ItOF e SegmentOS |

Seleccionar operadores logicos
Seleccione columna (hueso)

M Seleccione Anadir operacion
| Operadores|dgicos . Seleccione PiezaBase
W | Aplicar operadores |dgicos o combinar segmentos... Mostrar detalles. 5 5

Haga clic en Aplicar

%"l % v Anular enmascaramiento
bone =]
BasePiece % D

@ @ EBATINCA SZ.IH 45

Cperacidgn: | Afadir

Aniadir segmento:
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4/3: Retirar el segmento de la pieza base

Segmentacion segmentation_1 o

Volumen de origen: | CTChest - Em

4 Agreqgar B Eliminar @F a Mostrar 3D i 'e -

— i Noembre R
[:} o - bone =
[, ENER o
2

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE
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4/3: Retirar el segmento de la pieza base

Cambie al

modulo
Datos

Copyright 2024

& 3D Slicer 5.8.0
Archivo Editar Vista Ayuda

ﬁ-ﬁ] %:ﬁ %ﬁ Médulos: 4 | F= Datos h -' Q' o

F  Ayuda y reconodmiento

Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformacdian Todos los nodos

Modo I
¥ Scene
v ‘ Segmentation_1

Renombrar
4 bone a
onar
&) BasePiece o
a CTChest Eliminar
%= BaseToSpineTransfo Exportar se s visibles a mapa de etiquetas binario
* | Segmentation_1-moc Exportar segmentos visibles a modelos
& bone Eliminar |a representacion de superficie cerrada
Crear carpeta secundaria

@ @ EBATINCA

Haga clic con el boton
derecho del mouse en

el nodo del segmento
BasePiece y seleccione
Eliminar

C

UNIVERSITY OF SZEGED|
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4/4: Haga un agujero en el fantom con
las tijeras.

A £ .
@ Modulos: % | 4 Editor de Segmentos v | - Q_ ‘)

&

[ PPLFRTILPrE |

B I

Y,

S = S

Tijeras

- i

Recortar todo el segmento desde el punto de vista actual... Mostrar

H@.ﬂﬁ}ﬂ'm‘

detalles,
Operacidn: Forma: Corte en rodajas:
( Borrar dentro Forma libre  '®) Sin limites
rrar fuera 7 Positivo
1 Rellenar el interior Megativo
Relleno exterior Centrado Simétrico

Aplicar a segmentos visibles:

B: CTChest

Copyright 2024 EBATINCA Sz E
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4/4: Corte el agujero a traves del fantom
con las tijeras

SCissors

¥
L 1}

Cut through the entire segment from the current viewpoint... Show details.

Cperation: Shape Slice cut:
ase inside | Free-form (@) Unlimited
}-u outside ! Positive
) Fill inside ngle '3: Megative
1 Fill outside | Centered '3' | Symmetric

Apply to visible segments: | | |

También puede cortar el
agujero desde la vista 3D.
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iEl fantom esta listo!

Copyright 2024
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Parte 5: Guardar el fantom en STL

Topicos:
« EXxportar segmento fantoma a nodo modelo.
« Guardar modelo en archivo STL

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE




5/1: Exportacion del segmento fantasma al @

modelo
(6

7
Pa Se a I m Od u IO Segmentaddn: Segmentation_1 - I . I
. Fuente de geometria: CTChest . Se e CC I O n e e
Segmentaciones e [ - T B b
adir segmen iminar seleccionados ostrar || #-
segme nto
=- B opacidad Nombre .
® 30 Sicer .80 o W |10 | . Seleccione Exportar
Archivoe Editar Vista Ayuda ;:\ Bienvenido a Slicer .
. BB Controiadores de vt —— . Seleccione Modelos
@ Mddulos: 4 | EE Datos Sl = .
= Afiadir datos DICOM : Se|ECCIOne EXpOFtar
¥ Representaciones
@ . Editor de Segmentos
. Morcas modelos a nueva
b Ayuda y reconocmiento u vodd] ¥ Copiar/mover segmentos
2 Modelos
. carpeta
Segmentacidn: Segmentation_1 . Renderizacién de volumen * Exportarfimportar modelos v mapas de etiqguetas p
Fuente de geometria: CTChest % segmentaciones Operadén: |®) Exportar Importar c H d ga CI IC en EXpO rta r
o A %= Transformaciones o de saiid 0 Maoa de eticueta ® Modd
i I Flimi : N/
Afiadir segmento Elimina Fa Vistas de escenas ipo de =alida ; apa de etiguetas odelos
E opacidad w Volimenes Modo de salida: Exportar modelos a una nueva carpeta @ E | -

V J
-D Informatica ¥ Avanzado %
Reqgistro
Exportar
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5/2: Guardar modelo en STL

(& 3D Slicer 5.8.0

Archive Editar Vista Ayuda
A &
[0

& c

b Ayuda y reconodmiento

Madulos;

Segmentacidn:

Fuente de geometria: CTChest

Copyright 2024

]

Segmentation_1

ﬁ Segmentaciones

£1 Guardar escena y datos no guardados

- -0 |

7 g

< 4 s 4 s s

Mombre del archivo Formato del archivo
2025-01-30-5cene.mrml | Escena MRML {.mrml)
Segmentation_1.seg.nrrd | Seamentacian (,seg.nrrd)
CTChest.img.gz Analyze (.img.gz)
LinearTransform,...._O... | Text (.txt)
bone.vik Malla poligonal VTE {wik)

Malla poligonal VT, (i)

Malla poligonal XML VTE (vip)

Malla estereolitografica (.stl)

Malla poligonal Stanfard (.ply)

Cambiar el d Malla Wawvefront {.obj)

L |

EBATINCA

UNIVERSITY OF SZEGED]

Cf
Cf
Cf
Cf

C:f

O X

Mostrar opciones

Directorio

Cancel
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5/1: Exportacion del segmento fantasma @

al modelo

Pase al modulo Datos,
haga clic con el boton
derecho del mouse en el

segmento y haga clic en
Convertir el modelo en
nodo de segmentacion

Puede ajustar la visibilidad de un segmento haciendo clic en el icono del ojo

Siltro:

Jerarguia de proyectos Jerarquia de transformacian Todos los nodos

Modo
* Scene
5 Segmentation_1
&) BasePiece
a CTChest
% BaseToSpineTransform
=~ | Segmentation_1-models

m Renombrar -

¥ | Mostrar fransformaciones

¥ Informacidn sobre los eleme

¥ Informacian del nodo MRML

¥ Coordenadas: C:/Users/Adr

Clonar

Eliminar

Editar propiedades...

Convertir el modelo en nodo de segmentacid
Exportar a archivo...

Exportar a DICOM...

Crear carpeta secundaria

s aE5 9 9

@)i

Copyright 2024 @
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5/2: Guardar el modelo en STL

Siempre en el moédulo
Datos, haz clic con el
botén derecho del mouse

en el segmento y
selecciona Exportar a
archivo.

FAYOdE Y reconodmienta

Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformacion

MNodo
* Scene
“ Segmentation_1
&) BasePiece
'a CTChest
% BaseToSpineTransform
= [ Segmentation_1-models

Renombrar

Clonar
v ar trans o
Eliminar

3 idn = " .
i Editar propiedades...

Tiltro: Convertir el modelo en nodo de segmentadon
» Informacién d Exportar a archiva..

b Coordenadas Exportar & DICOM...

Crear carpeta secundaria

Todos los nodos

s aBh9 9

Copyright 2024
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SE&ESE &

Establece el directorio de salida
& Exportarbone r x haciendo clic en los 3 puntos.
Notrede arctive: e Haga clic en el menu desplegable
Deecr: (e - Formato de exportacion y
Exportar formato: | Malla poligonal VTK (. vik) - .
v/ p— seleccione '.stl'.
Conce Haga clic en Exportar
&) Exportar bone 7 > 1 Exportar bone ? X
MNombre de archivo: |bone. vtk Mombre de archivo: |bone.stl
Directorio: c:f - - Directorio: (o) ..
Exportar formato: | Malla poligonal VTK (.vtk) - | / Exportar formato: | Malla estereolitografica (.stl) -
Malla poligonal VTE (. wik) v | Comprimir
MII ::-.-i ML . p
onISrd}l W H Exporiaey Cancel

Malla Wavefront {.obj)

@; EBATINCA
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Conclusion

En el tutorial hemos resumido a través de un ejemplo, como podemos
cargar y segmentar una region anatomica en 3D Slicer. También, qué
pasos hay que seguir para preparar el modelo creado para la impresion

3D.
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