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Objetivo del tutorial

\@ 3DSlicer

Este tutorial es una
introduccion a la
consola de Pythony
al widget Qt de I3
version 5 de 3D Slicer



Esquema del Tutorial

Parte 1: Vision general de los modulos de 3D Slicer

Parte 2: Familiarizarse con el entorno
Python en 3D Slicer

N+ Parte 3: Familiarizarse con el conjunto de
< herramientas de widgets Qt en 3D Slicer



e 3D Slicer es una aplicacion de software
libre de codigo abierto distribuida bajo

Desca rgo de una licencia de estilo BSD.
o * Elsoftware no cuenta con la
reSponsa bilidad aprobacién de la FDA ni el marcado CE

y €s para uso exclusivo en
investigacion.




Materiales didacticos

= @ =%  Modules: % [{FWelcome fo Slicer

e

=7 Load DICOM Data

www Load Data
* Install Slicer Extensions

» Download Sample Data
# Customize Slicer Explore Loaded Data

~ Feedback
Share your stories with us on the and let us
know about how 3D Slicer has enabled your research.

We are always interested in improving 3D Slicer, to tell us about
g‘ng problem or submit a bug report, open Help -> Report a

+ About

+ Documentation & Tutorials

+ Acknowledgment

~ Data Probe

Show Zoomed Slice

SlicerProgrammingTutorialData.zip
link
3D Slicer version 4.11


https://www.dropbox.com/s/51o595rzvgexp4j/SlicerProgrammingTutorialData.zip?dl=0

Vision general de los modulos de Slicer

Parte 1

[ JoX )
£ Modues:

@ 3DSlicer - Data

(S5 Load DICOM Data

B3 install Siicer Extensions

£\ Welcome to Slicer
All Modules
& Annotations

. DataStore
£ DICOM

Welcol® v

© Models

% Scene Views

4 Segment Editor
% Segmentations

4 Customize Slicer

~ Feedback

% Transforms
[ View Controllers
@ Volume Rendering
Share your stories wi @ Volumes
know about how 3D € & welcome to Slicer

Wizards

We are always interested in impr¢ 5
problem or submit a bug report, of  Informatics

» About

Registration
Segmentation

» Documentation & Tutorials

Quantification

» Acknowledgment Diffusion

Filtering

Surface Models
Converters
Endoscopy

Utilities

Developer Tools
Legacy

MultiVolume Support

~ Data Probe
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«& ACPC Transform
+ 4% Add Scalar Volumes

[ Annotations
BordersOut
BRAINS Strip Rotation
BRAINS Transform Convert
BRAINSDWICleanup
Cameras
Cast Scalar Volume
CheckerBoard Filter
Cleaner
Colors
Compare Volumes
Connectivity
Create a DICOM Series
Crop Volume
Curvature Anisotropic Diffusion
Data
DataProbe
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DataStore
Decimation
DICOM
DICOM Patcher
DICOM Scalar Volume Plugin
Diffusion-weighted DICOM Import (DWIConvert)
Editor
4 Endoscopy
#& Event Broker
+#& Execution Model Tour
#& Expert Automated Registration
/& Extension Wizard
| 4% Extract Skeleton
«#& Fiducial Registration
#& FillHoles
4 Foreground masking (BRAINS)
4 Gaussian Blur Image Filter
#& General Registration (BRAINS)
«#% Gradient Anisotropic Diffusion

0 & @

N

4 Grayscale Fill Hole Image Filter

#& Grayscale Grind Peak Image Filter
4 Grayscale Model Maker
#& Histogram Matching
#% Image Label Combine
«#& Install Slicer Diffusion Tools (SlicerDMRI)
#& Label Map Smoothing
11l Label Statistics
4k Label Statistics (BRAINS)
£8 Landmark Registration
Markups
#% Mask Scalar Volume
& MC20rigin
+# Median Image Filter
& Merge Models
#& Metric Test
#& Mirror
#% Model Maker
#% Model To Label Map
© Models
#% Multiply Scalar Volumes
Multi
4 MultiVolumelmporter
#& N4ITK MRI Bias correction
#& Normals
4% Orient Scalar Volume
#& PET Standard Uptake Value Computation
il Plots
#% Probe Volume With Model
% Reformat
& relaxPolygons
#% Resample DTI Volume
#& Resample Image (BRAINS)
4 Resample Scalar Volume
#& Resample Scalar/Vector/DWI Volume
#% Resize Image (BRAINS)
4 Robust Statistics Segmenter
#& Sample Data
#& scaleMesh
% Scene Views

‘olumeExplorer

®« Screen Capture
4 Segment Editor
1l Segment Statistics
% Segmentations
m Simple Filters
+& Simple Region Growing Segmentation
#& Smoothing
#& Subtract Scalar Volumes
+#& Surface Toolbox
Tables
4 Terminologies
1A Texts
#& Threshold Scalar Volume
% Transforms
& translateMesh
& Vector to Scalar Volume
M View Controllers
@ Volume Rendering
@ Volumes
#% Voting Binary Hole Filling Image Filter
&\ Welcome to Slicer



3 D Sl .
& C {} & github.com/Slicer/Slicer

i Slicer / Slicer ® Watch~ 13 Hstar 21 YFork 9

<> Code Issues 396 Pull requests 0 Actions Security Insights

Multi-platform, free open source software for visualization and image computing. https://www.slicer.org

medical-imaging vtk itk python qt image-processing national-institutes-of-health cross-platform medical-image-computing
neuroimaging tractography image-guided-therapy registration segmentation 3d-printing nih 3d-slicer tcia-dac kitware
c-plus-plus
-0 25,831 commits I 3 branches (™ 0 packages © 19 releases 42 112 contributors &= View license
I I

3D Slicer es una plataforma de codigo abierto para el analisis y la
visualizacion de datos de imagenes medicas.

3D Slicer se compila y se prueba a diario en plataformas
Windows,Mac vy Linux

El codigo fuente esta disponible gratuitamente enGitHub en
http://github.com/Slicer/Slicer



http://github.com/Slicer/Slicer

Modulos Slicer

3D Slicer admite tres tipos de modulos:

Interfaz de linea de comandos (CLI): ejecutor
independiente con argumentos de
entrada/salida limitados.

Modulos cargables (C++ Plugins): optimizados
para calculos pesados.

Es el enfoque de este tutorial

Modulos con script (Python): recomendados
para la creacion rapida de prototipos vy el
desarrollo de flujo de trabajo.



Modulos Slicer
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[Giss Load DICOM Data
Install Slicer Extensions

- DataStore
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#% Image Label Combine
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™ Screen Capture
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#% Model Maker

#% Model To Label Map
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% Scene Views

transparente para el
usuario final

[ View Controllers
@ Volume Rendering
@ Volumes

#% Voting Binary Hole Filling Image Filter

£\ Welcome to Slicer



Extensiones Slicer

Una extension Slicer es un
paquete de entrega que

incluye uno o varios
modulos de Slicer
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Parte 2

Familiarizarse con el entorno
Python en 3D Slicer

Consola Python

(=]



Python en Slicer

Slicer v.4.11 funciona con Python3 y un conjunto de bibliotecas

estandar

"

NumPy, el cual es el paguete fundamental para la computacion cientifica con
Python.

VTK

VTK es una biblioteca de cddigo abierto para la manipulacion y visualizacion
de datos cientificos.

ITK

ITK es una biblioteca de cédigo abierto para el analisis de imagenes.

CTK es una biblioteca de cddigo abierto para el calculo de imagenes
biomédicas.

PythonQT es un enlace de Python para Qt.

Qt es un entorno de multiplataforma utilizado como conjunto de
herramientas graficas.




Python en Slicer

e Elindice de paquetes de Python (PyPi) da acceso a
pd%thon mas de 200.000 paquetes adicionales de Python

(http://pipy.org).

 El comando “pip install” en Slicer permite a los
desarrolladores instalar las herramientas de
computacion cientifica mas comunes (por ejemplo,
TensorFlow, SciPy, PyTorch, Pandas, etc.).

* Slicer puede utilizarse como nucleo de Jupyter
notebook

e PyCharm y otras herramientas de desarrollo de
Python se pueden utilizar con Slicer


http://pipy.org/

B 3D Slicer 580

Archivo Editar  Vista Ayuda

ﬁ Médulos: -5 | Y Bienvenido a Slicer v - » _E » [} ” » - E ”
% U

4 4
Aiiadir datos Afiadir datos DICOM
E Instalar extensiones G Descargar datos de muestra

1% personalizar Slicer 'Ei._g Explorar datos afiadidos

¥ Comentarios

Comparta sus historias con nosotros en el foro de Slicer y
cuéntenos como 30 Slicer ha hecho posible su investigacidn. = E D —— —— A: 0.0000mm = Y a D ——{ —— L: 0.0000mm

Estamos siempre interesados en mejorar 30 Slicer, para contarnos su problema o
enviar un informe de error, abra Ayuda- > Informar sobre un error.

b Acerca de
* Coordenadas

Mostrar corte ampliado

La version 5 de Slicer integra
Python3, VTKS5 and ITKS



Consola de Python en Slicer

la consola de Python esta basada en Qt vy

nermite un acceso directo a Slicer MRML Nodos,
ibrerias (NumPy, VTK, ITK, CTK) y Qt.




B 3D Slicer 5.8.0

Archivo Editar Vista Ayuda

Maodulos:
(B .1 O

» L E® CHE[B E +-a- @8

A
Aiiadir datos Aiiadir datos DICOM
B Instalar extensiones G Descargar datos de muestra

FE Explorar datos ariadidos

+%: Personalizar Slicer

™ Comentarios

Comparta sus historias con nosotros en el foro de Slicer v . .
cuéntenos como 3D Slicer ha hecho posible su investigadidn. m = c i [ ——F—— a:c.o000mm = v G = F——— |: 0.0000mm

Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, para contarnos su problema o
enviar un informe de error, abra Ayuda-> Informar sobre un error.

b Acerca de
-
~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

Para acceder a la Consola de Python, haga clic en el icono python en el menu e

de la barra superior de Slicer



El conjunto de datos del tutorial de programacion
Slicer incluye una resonancia magnética
ponderada en T1 y otra en T2 de un sujeto sano.



Conjuntodedatos

@ Mddulos: % » ! . =) 2 E W " b - ” - Pﬁ

&

Archive Editar Vista Ayuda

& Afiadir datos a la escena O >
f%
L\-—f Seleccione Directorio para afiadir || Seleccione Archivos para afadir Maostrar opciones
v Archiva Descripcion
Y v C:/SlicerProgrammingTutorialData,/T1.nrrd Volumen -
Aiiadir datos A
E Instalar extensiones o Desci
1%} personalizar Slicer F-E Exg
¥ Comentarios
Comparta sus historias con nosotros
cuentenos como 30 Slicer ha hecho pl
Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, pal
enviar un informe de error, abra Ayuda-= Informa
b Acerca de
~* (Coordenadas
Mostrar corte ampliado
L Reset OK Cancel
F
B

Arrastre y suelte el archivo T1l.nrrd

Haga clic en Aceptar para cargar el archivo en Slicer



Tutorial dataset

(% 3D Slicer 5.8.0

Archivo Editar Vista Ayuda

@ Médulos: 5 | E= Datos v | . 0' .‘) ® . E«_E

¥ Ayuda y reconodmiento

Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformacidn Todos los 4

Nodo - B %
¥ Scene

@ 11 & i3

v | Mostrar transformacdiones Mostrar ID MRML

b Informacidn sobre los elementos de la jerarquia teméatica

=iltra: Consola Python
¥ Informacién del nodo MRML

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliada
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Panorama general

* Slicer es un software gratuito y de codigo
abierto

* Hay miles de imagenes médicas sofisticadas
disponibles en Internet que puede visualizar y
analizar con 3D Slicer.



([

El modelo de datos de
Slicer se basa en la
estructura de datos de
escena de Slicer.

El lenguaje MRML (Medical
Reality Markup Language)
es un lenguaje basado en
XML que se utiliza para
serializar el contenido de la
escena Slicer en disco
(scene.mrml).

Modelo de datos de Slicer

Una escena Slicer es una
coleccion de imagenes,
anotaciones, modelos 3D,
transformaciones
espaciales, fiduciales y
camaras.

Cada elemento de una
escena se denomina
nodo MRML



Nodos MRML de

Slicer: Tipos .
Basicos
Nodo de datos: | NOQ'O d.e,
Almacena los datos visualizacion:
en bruto. Describe como
deben visualizarse los
datos.

Nodo de
almacenamiento:
Describe como deben
almacenarse los
datos en el disco.




Conjunto de datos del tutorial

i 3D Slicer 5.8.0 — ] X

Archivo Editar  Vista Ayuda

@ Médulos: 4 | EE Datos v |- @_ ‘t) < ” E"_E " b ! ? ~$— - ’

¥ Ayuda y reconodmiento

Jerarquia de proyectos Jerarguia de transformacion Todos los 4

Nodo - E % s
~ Scene
@ 11 -4 B vtkMRMLScalarvolumeNode 1

= v i [ =——— w:3832m

v | Mostrar transformaciones V| Mostrar ID MRML

b Informacidn sobre los elementos de |a jerarquia tematica

~ Seleccione Mostrar |ID ™

» Informacién del nodo MRML

= - MRML

Mostrar corte ampliado




Slicer Data Model

i 3D Slicer 5.8.0

Archivo Editar  Vista Ayuda

@ Médulos: & | F Datos v | - @_Q I ||l || B [ 0P| Pl e @ » E”

&

¥ Ayuda y reconodmiento

b)) E)) ~é___):' >>

Jerarquia de proyectos Jerarguia de transformacion Todos los 4

Nodo -- B % IDs
~ Scene

@ T B vikMRMLScalarvolumeMode 1 ,
g \ —— B -E- D ﬁj:’ N

v | Mostrar transformaciones V| Mostrar ID MRML

eeenemsseensese - Slicer muestra el identificador del .

Filtro:

s e s nodo T1 vtkMRMLScalarVolumeNodel

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliado




Acceso a los nodos MRML desde
_la consola Python

' Subject hierarchy  Transform hierarchy  All nodes

Seleccione el Diseno

de Slicer “Solo el panel
rojo”

Ejecute el siguiente comando en

la consola de python:

Filter: n=getNOde ( 'T1' )

v Show transforms v Show
_» Subiect hierarchy item info|

» MRML node information

nD=n.getDisplayNode ()
Red L 160.7, P 55
L Noe s nD.InterpolateOff ()

F None
BT1 (245, 149, -103) Out of Frame

Python Interactor

Python 3.6.7 (default, Mar 10 2020, 23:07:26)
[GCC 4.2.1 Compatible Appl LLVM 8.0.0 (clang-800.0.42.1)] on darwin
> gtNd(Tl)
>> D G tDi pl yNode( )
. rpolateOff()




Acceso a los nodos MRML desde

ola

o = = | Modules: & [T'Data o & & ;2w imix - -~

(D. spSlicer

'+ Help & Acknowledgement

24

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes
Node - IDs
* T - vtkMRMLScalarVolumeNode1

Slicer muestra la imagen T1
con la interpolacion
desactivada

v Show transforms v Show MRML ID's
» Subiect hierarchy item information
Filter:
» MBRML node information
'~ Data Probe
Show Zoomed Slice
L

F
B

Python Interactor

Python 3.6.7 (default, Mar 10 2020, 23:07:26)

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 8.0.0 (clang-800.0.42.1)] on darwin
>>> n=getNode('T1')

>>> nD=n.GetDisplayNode()

>>> nD.InterpolateOff()

>>>




Acceso a los nodos MRML desde

ola

o = = | Modules: & [T'Data VIR R

(D. spSlicer

'+ Help & Acknowledgement

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes

Node - IDs
* T - vtkMRMLScalarVolumeNode1

Ejecute el siguiente comando
para activar la interpolacion

v Show transforms v Show
» Subiect hierarchy item info
Fier nD.InterpolateOn ()
» MBRML node information
'~ Data Probe
Show Zoomed Slice

L
F
B

Python Interactor

Python 3.6.7 (default, Mar 10 2020, 23:07:26)

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 8.0.0 (clang-800.0.42.1)] on darwin
>>> n=getNode('T1')

>>> nD=n.GetDisplayNode()

>>> nD.InterpolateOff()

>>>




Acceso a los nodos MRML desde

a consola Python

R 7
(D. spSlcer

'+ Help & Acknowledgement

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes

Node - IDs
* T - vtkMRMLScalarVolumeNode1

v Show transforms v Show MRML ID's ©)]
» Subiect hierarchy item information
Filter:

» MBRML node information

~ Data Probe

Show Zoomed Slice

L
F
B

Python Interactor

Python 3.6.7 (default, Mar 10 2020, 23:07:26)

[GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 8.0.0 (clang-800.0.42.1)] on darwin
>>> n=getNode('T1')

>>> nD=n.GetDisplayNode()

>>> nD.InterpolateOff()
>>> nD.InterpolateOn()
>>>




Acceso a los voxeles de un volumen

* El paquete slicer.util daaccesoa

l0os volumenes como matrices
multidimensionales NumPy
* Los volumenes pueden modificarse utilizando

metodos estandar de NumPy




Acceso a \os voxeles de un volumen

&

® ko B ilw B %o, %, x o
1 B

» Help & Acknowledgement

Subject hierarchy  Transform hierarchy  All nodes

Ejecute el siguiente comando en
c-id?n = vtlfMRMLScalarVolumeNode1 | a C OnS OI a d e python:

| a=slicer.util.array('T1l") '
print (a)

R:3.818mm

S-13 r YW

——

Nota: en la consola de Python,
T Il slicer.util se importa automaticamente

Filter:

» MBRML node information
~ Data Probe

\
Show Zoomed Sice \ a=array('Tl') ;# same as above
c print (a)

A < VMl S.0:U ang-guvu.V.22.

Python Ite ractor :
n=getNo o e(’ 3% )
=N. e

O aarwimn

.In
.In



Acceso a los voxeles de un volumen

o = =t .Modules: & | Data

Python Interactor

a = slicer.util.array( ' T1")

print(a)
9 0 0 0 0 0] 55
{0 20 6 see 10 52 27]

24..25 =an 8]

0 48 14 ...
[ 01540 ... 33 38 25]

Slicer imprime los

[ 055, 19} s 21 9 1713
G0 100 0s ss D0 o 03
[0 4 14 .- 30 17 497
EREEE T valores de
[ 0 @86 18 =us 16 §6 11j
[ 048 26 ... 14 23 21]
[0 98 3 oes 31 14 3373

intensidad de la
Imagen T1

B0 0 00 sss 0 0 0]
{ 060039 ... 7 28 10)
[ 0 68 10 i

548 ...
[ 022 55 ... 14 46 15]
[ 017 45 ... 26 20 43]]

5: 13.771mm - 5'A: 21.967mm

La consola python
muestra una
visualizacion
truncada de una
matriz 3D

Show Zoomed Slice



Acceso a los voxeles de un volumen

o = = | Modules: & [T'Data s &S B S L i %y % i i

CEE
@ e . .
© b Ejecute el siguiente comando en

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes

e S la consola de python:

min Tl = a.min ()
max Tl = a.max ()
print (min T1,max T1)

: 12.971mm - Y ' R: 3.818mm T —————— " A: 21.967mm

v Show transforms v Show MRML ID's
» Subiect hierarchy item information
Filter:
» MRML node information
~ Data Probe
Show Zoomed Slice

L
E
B

Python Interactor

[ O 48 49 ...
>>>
>>> min_Tl=a.min()
>>> max_Tl=a.max()
>>> print(min_T1,max_T1)

10 10 46




Acceso a los voxeles de un volumen

b Slicer devuelve los valores minimo y maximo de la
Imagen T1

_Tl=a. ()
> X T1=§.max()

00000
>>>



Modificacion de voxeles en un volumen

o = =zt . Modules: & | Data v - 2 % i@ SEEERE N R R )

@ =i . L
S— Ejecute el siguiente comando en

Subject hierarchy = Transform hierarchy  All nodes

——— la consola de python:

‘ print (a.shape)

v Show transforms v Show MRML ID's
» Subiect hierarchy item information
Filter:

» MRML node information
'~ Data Probe

Slicer devuelve las dimensiones de |a
: Imagen

nt(min_T1,max_T1)

>>> pri
0 4095
>>> print(a.shape)
(208, 320, 300)

>>

>>> |




Modificacion de voxeles en un volumen

o = & Modules: & [T Data @8 xn:@ iR -ipnw s

(Q.mun@@e
s [iccute los siguientes comandos

en la consola de Python:

- e

e
®T1

al[a<800]=0
arrayFromVolumeModified (n)

+ Show transforms + Show MRML ID's b &L\ , N\ A
» Subiect hierarchy item information - Y \
Filter:

» MRML node information

it — 8 Este ejemplo aplica un umbral de
\_ " t=800 a la imagen y notifica la
modificacion a Slicer

5
>>> print(a.shape)
(208, 320, 300
>>> a[a<800]=0
>> arrayFromVolumeModified(n)




Modificacion de voxeles en un volumen

o = = | Modules: & [T'Data V- S ¢
R 0
(D. spSlicer

'+ Help & Acknowledgement

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes

Node - IDs
* T - vtkMRMLScalarVolumeNode1
/I
'.‘
& . ’
. ’
"
Al
" L,
‘*".
ad

+ Show transforms + Show MRML ID's ® “

» Subiect hierarchy item information \ . ~ ‘
Filter: (4
» MRML node information /

'~ Data Probe

a i
Red (L 151.4,P4.6,533.0) Axial Sp: 0.8

: 2
L None
F None

Slicer muestra el
resultado del umbral

>>> a[a<800]1=0
>>> arrayFromVolumeModified(n)



Cargar el volumen T2

o = = Modules: & [ Data Y- &

S:7.371mm

* T1 #  vikMRMLScalarVolumeNode1 \
» T2 L vtkMRMLScalarVolumeNode2 ‘

b
¢ |
)
LS b T
v Show transforms v+ Show MRML ID's [©) . B “ ) - .
» Subiect hierarchy item information 5,\ \ ‘ \ . v
Filter: 2 " ad -
» MRML node information ’ Y -
'~ Data Probe " \' . .
v
Show Zoomed Slice N . 13 :
~ -~ '
L '\_\ I
F ol P
B

Python Interactor
>>>

>>> slicer.util.loadVolume('/Users/spujol/SlicerCourses/SlicerProgrammingTutorial/T2.nrrd")
(MRMLCorePython.vtkMRMLScalarVolumeNode)0x140328c48

>>>

>>>

>>>
>>>
>>>
>>>




Funcion Python: umbral

o = = | Modules: & [T'Data

Crear una funcion umbral(t) en
la consola Python

def threshold(t) :
n=getNode ('T2")

a=array ('T2') ala<t]=0

arrayFromVolumeModified (n)
print (‘Thresholding done’)

Filter:

» MRML node information
'~ Data Prooe

Red (R 145.5,P 86.4,S 7.4) Axial Sp: 0.8

L None
F None
BT2 (286, 167, 280) Out of Frame

Python Interactor

>>>

>>>

>>> def threshold(t):

cee n=getNode('T2"')
a=array('T2"')
afa<t]=0
arrayFromVolumeModified(n)
print('Thresholding done')




Funcion Python: umbral

o = = | Modules: & [T'Data e S S Lo iR % - i | o
R4 0
(D. soSlieer
"+ Help & Acknowledgement
P
Subject hierarchy  Transform hierarchy  All nodes ] ks - '
Node
o T1 ‘.
8 Ejecuta la funcion umbral: A
eCcuta Ia tuncion u ral. :
’ 5
-ﬂ_.
threshold (500) 2
v Y fw . X
. 4 e 7
\ : ' -
. i { i
poe Ve .;-\::;L’\ Lo )
'\ y - “ 5
A , -
( Ny |
» g Magih
/ \ v e
: AN *v)
v Show transforms v Show MRML ID's @ . - ~ ‘.. BN - r . J
» Subiect hierarchy item information 5 \ “ Y .
Filter: % : e
S 3 e e
» MBRML node information ’ 1 -
'~ Data Probe h ' v
. R v
Red (L52.0,P58.9,5S7.4) Axial Sp: 0.8 Y ) -~ 15
. 1
L None '\\ aei®
F None

BT2 (251, 161, 33)26

Python Interactor

>>>

>>> def threshold(t):

s n=getNode('T2')
a=array('T2"')
af[a<t]=0
arrayFromVolumeModified(n)
print('Thresholding done')

>>> threshold(500)




Funcion Python: umbral

o = = | Modules: & [T'Data Y &S g |4
R4 0
(D. spSlcer

"+ Help & Acknowledgement

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes

Node . IDs
*Ti - vtkMRMLScalarVolumeNode1
. T2 - vtkMRMLScalarVolumeNode2
v Show transforms v Show MRML ID's @
» Subiect hierarchy item information
Filter:
» MRML node information
'~ Data Probe

Red (L60.1,P4.6,57.4) Axial Sp: 0.8

L None
F None

e Desplacese por los cortes
para visualizar la salida de

a=array('T2')
af[a<t]=0
arrayFromVolumeModified(n)

print (' Thresholding done') | a fu n CIC,) n u m b ra |

>>> threshold(500)
Thresholding done
>>>



Panaroma General

* Slicer facilita el acceso para analizary
modificar tipos de datos complejos

* Slicer es compatible con una amplia gama de
paquetes informaticos cientificos de Python.

* Slicer es un entorno de investigacion para
realizar experimentos con imagenes medicas



Parte 3

Familiarizarse con Qt en Slicer



Qt & PythonQt

 Qt esla herramienta principal de Slicer para
crear widgets, cuadros de dialogo, entradas
de texto, etc.

* PythonQt expone la mayoria de las
funcionalidades de Qt y es accesible a traves
del interactuador Python en Slicer.

* Las interfaces de usuario se pueden crear
sobre la marcha para una rapida creacion de
prototipos y depuracion.



Funcion Python: toggle

o = =t .Modules: & | Data

ﬂ}mmm

'+ Help & Acknowledgement

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes
IDs

D sclsmoton: Crea una funcion toggle() en el
interactor Python:

def toggle():
n=getNode ("T1")
a=array ("T1")
ala<0] = 0
+ Show transforms « Show MRML ID's a [ a>1000 ] = 700

» Subiect hierarchy item information . _
Filter: al:]=a.max () -a

» MRML node information

DataProbe arrayFromVolumeModified (n)

Show Zoomed Slice

L
=
B

Python Interactor

>>> def toggle():

ST n=getNode('T1"')
a=array('Tl')
a[a<0]1=0
a[a>1000]=700
a[:]=a.max()-a
arrayFromVolumeModified(n)




Creacion de un boton Qt

o = = | Modules: & [T'Data

(D. spSlcer
'+ Help & Acknowledgement
Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes

Node . IDs
*Ti - vtkMRMLScalarVolumeNode1
. T2 - vtkMRMLScalarVolumeNode2

v Show transforms + Show MRML ID's
» Subiect hierarchy item information
Filter:

» MRML node information
'~ Data Probe

Show Zoomed Slice

Python Interactor

>>>
>>>

>>>

>>> b=qgt.QPushButton( 'Toggle')
>>> b.connect( 'clicked()',toggle)
True

Crear un botéon QtPushButton en
el interactor Python

b=gt.QPushButton ('Toggle')
b.connect (‘clicked ()’ ,toggle)
b.styleSheet = “font-size: 24pt;
color: aqua; margin: 20px”
b.show ()

>>> b.styleSheet = "font-size: 24pt; color: aqua; margin: 20px"

>>> b.show()




Creacion de un boton Qt

o = = | Modules: & [T'Data LT B S Lo iy %y - i g
'R & 0

(D. spSlcer

"+ Help & Acknowledgement
s

Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes "
Node . IDs L

*Ti - vtkMRMLScalarVolumeNode1 .

. T2 - vtkMRMLScalarVolumeNode2 ‘

’

Toggle

- |
( N AW TS
)‘ Y |
' e | 1.
, P\ A J
a " -I |
- !
i .
v Show transforms v Show MRML ID's @ - > r BN - .
» Subiect hierarchy item information k \ o, T i
Filter: % o J e
» MRML node information ' o "
'~ Data Probe . .
I W v
Red (R 65.5,P68.6,S 7.4) Axial Sp: 0.8 ' o - 35
L None '-.‘\ a?
F None e

BT2 (263, 165, 180)0

Python Interactor

>>>

>>>

>>>

>>> b=gt.QPushButton('Toggle')

>>> b.connect( 'clicked()',toggle)
True

>>> b.styleSheet = "font-size: 24pt; color: aqua; margin: 20px"
>>> b.show()
>>>



Creacion de un boton Qt

™ = =t Modules: & [T Data Y- & 3 :
Ll C
(D. spSlicer

'+ Help & Acknowledgement

- Subject hierarchy  Transform hierarchy  All nodes

Node - IDs
W 1 = vtkMRMLScalarVolumeNode1
. T2 L vtkMRMLScalarVolumeNode2

Activar la
visibilidad del
volumen T1

» Subiect hlerarohv item Inforrnaﬂon
Filter:
» MRML node information
'~ Data Probe |
Show Zoomed Slice

L
=
B

Python Interactor

>>>

>>>

>>>

>>> b=gt.QPushButton('Toggle')
>>> b.connect( 'clicked()',toggle)

True

>>> b.styleSheet = "font-size: 24pt; color: aqua; margin: 20px"
>>> b.show()
>>>




Creacion de un boton Qt

R : - 0

m. 3pSlicer
'+ Help & Acknowledgement
- Subject hierarchy = Transform hierarchy Al nodes

Node IDs

WL - vtkMRMLScalarVolumeNode1

. T2 L vtkMRMLScalarVolumeNode2

(ece |
Toggle
Haz clic en el boton Alternar

v Show transforms v Show MRML ID's @
_» Subiect hierarchy item information . 4
o para ejecutar la funcion
» MRML node information
'~ Data Probe i

Show Zoomed Slice a |te r n a r( )

:

B

Python Interactor

>>>

>>>

>>>

>>> b=qgt.QPushButton( 'Toggle')
>>> b.connect( 'clicked()',toggle)

True

>>> b.styleSheet = "font-size: 24pt; color: aqua; margin: 20px"
>>> b.show()
>>>




Creacion de un boton Qt

o mh =z | Modules: & | Data - S Wix[=F --ip % % ik o
R ="
(Q soslicer
» Help & Acknowledgement
Subject hierarchy = Transform hierarchy ~ All nodes
Node . IDs
W 1 * vtkMRMLScalarVolumeNode1
. T2 L vtkMRMLScalarVolumeNode2
(ece |
Toggle
v Show transforms v Show MRML ID's @
» Subiect hierarchy item information
Filter:
» MRML node information
~ Data Probe

Show Zoomed Slice

L
E
B

Slicer muestra el

>>>
>>>

.
>>> b=qgt.QPushButton( 'Toggle') | |
335 b-dommect( oLickea() s togbie) resuitado ael tratamiento
True
>>> b.styleSheet = "font-size: 24pt; color: aqua; margin: 20px"
>>> b.show()

de la imagen



Ejemplos de modulos con
secuencias de comandos

e E|tutorial muestra como crear una interfaz sencilla
en Python.

* Slicer integra muchos modulos de secuencias de
comandos sofisticados, como estadisticas de
segmentos, datos de muestras, modulo de
endoscopia, etc.

 Para mas informacion, consulte el repositorio de
secuencias de comandos de Slicer:

https://www.slicer.org/wiki/Documentation/Nightly/
ScriptRepository



http://www.slicer.org/

Conclusion

* Slicer permite a los desarrolladores crear
interfaces complejas vy agiles para los usuarios

* La plataforma de software ofrece
posibilidades de personalizacion ilimitadas

* Slicer da acceso a bibliotecas subyacentes
avanzadas a través de un paquete

multiplataforma que es facil de desplegar a
l0s usuarios
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