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Fenotipos de imagen

Los fenotipos de imagen describen las
caracteristicas de wuna enfermedad que
pueden detectarse mediante imagenes
médicas combinadas con la deteccidon de
caracteristicas, el aprendizaje automatico vy
el analisis estadistico, y correlacionarse con
otros indicadores de enfermedad.
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Caso clinico: Meningioma

* Los meningiomas son tumores
cerebrales extra axiales de
crecimiento lento que surgen
de las células aracnoideas

* Las opciones de tratamiento
incluyen la observacion, Ia
cirugia y la radioterapia

e Los predictores del grado
tumoral basados en imagenes
pueden mejorar la toma de

decisiones clinicas
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Objetivo general

Este tutorial es una
RADIOMICS

introduccion a los

principios de imagenes
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Caracteristicas de la imagen

Las caracteristicas cuantitativas
derivadas de los datos de
imagen que tienen el potencial
de dar informacion clinica
relevante para predecir el grado
del tumor y evaluar la respuesta
al tratamiento.
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Materiales para
tutoriales
 Version 5.10 de 3D Slicer

3DSlicer

e Extension Radiomica

(Radiomics) de Slicer .

 Conjunto de datos
de meningioma
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Instalacion de 3D Slicer

 Para instalar el software 3D Slicer en su
computadora, sigua las instrucciones del tutorial
Guia de inicio rapido en https://www.slicer.org/

Download 3D Slicer
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http://www.slicer.org/
http://www.slicer.org/
http://www.slicer.org/
http://www.slicer.org/
http://www.slicer.org/
http://www.slicer.org/
http://www.slicer.org/

AVISO

* 3D Slicer es un software libre de codigo abierto para
la investigacion en computacion de imagenes
médicas distribuido bajo una licencia de estilo BDS.

* El software no cuenta con la aprobacion de la FDA
ni el marcado CE, y esta destinado exclusivamente a
la investigacion.



Flujo de trabajo
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Carga de Segmentacion Calculo del Extraccién de

del tumor volumen caracteristicas
tumoral de la imagen

datos
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Parte 1: Carga de
datos y las medidas
del diametro del

tumor
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Carga de datos

Archivo Editar Vista Ayuda
o iMédulos: ®& % Bienvenido a Slicer -mE® 9 T8 BEin &=~ +-g-iE P ild W %
€& 3D Slicer e
Bienvenido
mb Anadir datos =i Anadir datos DICOM
% Instalar extensiones ¥ Descargar datos de muestra
%t Personalizar Slicer . Explorar datos afnadidos

~ Comentarios

Comparta sus historias con nosotros en el foro de Slicer y cuéntenos como 3D Slicer ha hecho posible su

investigacion.

Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, para contarnos su

Seleccione Directorio para afiadir Seleccione Archivos para afiadir  Mostrar opciones
Ayuda-> Informar sobre un error. e £ i

+ Acerca de

« SlicerD... » dataset2_BrainMRI_Meningioma

+ Documentacion y Tutoriales

Organize =
+ Actualizaciones
Portugal

+ Agradecimiento iqueC [ Meningioma.nrrd

Arrastre y suelte el archivo
Meningioma.nrrd en Slicer

Camin Masion X r
File name: | | Al Files &

Cancel

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

L
F
B

w | ——@===1:0.0000mm




Archivo Editar Vista Ayuda

@ mh iMédulos: ® # Bienvenido a Slicer - =€ "E 5L RN ] eI PR N
& 3D Slicer |
Bienvenido
b Afadir datos =1 Afadir datos DICOM
% Instalar extensiones ® Descargar datos de muestra
# Personalizar Slicer . Explorar datos afnadidos

~ Comentarios

Comparta sus historias con nosotros en el foro de Slicer y cuéntenos como 3D Slicer ha hecho posible su
investigacion.

% Afiadir datos a la escena

Extamoas sempee inferesadas 20 mejorar 3D Slicer, para contamios 5L S para afadir Seleccione Archivos para afiadir  Mostrar opciones
Ayuda-> Informar sobre un error.
v Archivo Descripcién

r A d
il v C:/Users/AVilchisG/Dropbox/AV/3DSlicer_projet_sabatico/... Volumen A

+ Documentacion y Tutoriales
+ Actualizaciones

+ Agradecimiento

[ ok | cancel

' = Y @ [ =——@=1L:0.0000mm

Dar clic en OK

Reset

para subir los

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliade arChiVOS en Slicer
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% 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda

: m & Mddulos: ® ®Bienvenido a Slicer -m®® - W
& 3D Slicer
Bienvenido
Anadir datos Anadir datos DICOM
% Instalar extensiones ® Descargar datos de muestra
#* Personalizar Slicer . Explorar datos anadidos

~ Comentarios

Comparta sus historias con nosotros en el foro de Slicer y cuéntenos como 3D Slicer
ha hecho posible su investigacion.

Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, para contarnos su problema o enviar un
informe de error, abra Ayuda-> Informar sobre un error.

» Acerca de
+ Documentacion y Tutoriales
» Actualizaciones

» Agradecimiento

Slicer muestra las imagenes

axiales, sagitales y coronales del
conjunto de datos del
meningioma.

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado
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% 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda

: m & Mddulos: ® ®Bienvenido a Slicer - €9 L] Bin -] i4-9-iE@Pip
¢ 3D Slicer I @ Convencional
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Bienvenido ) :
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Anadir datos mh Anadir datos DICOM B Vista.de 4 paneles
% Instalar extensiones ® Descargar datos de muestra £2 Cuatro paneles con tabla
#* Personalizar Slicer . Explorar datos anadidos B Gréfico de cuatro paneles
- 22 Andlisis cuantitativo a cuatro paneles
~ Comentarios
3D dual
Comparta sus historias con nosotros en el foro de Slicer y cuéntenos como 3D Slicer & Triple 3D
ha hecho posible su investigacion. Sélo 3D
gl Tabla 3D

Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, para contarnos su problema o enviar un
T Sdlo graficar

informe de error, abra Ayuda-> Informar sobre un error.
it =Sdopanelrop

2 = B Sdlo panel amarillo
+ Documentacion y Tutoriales B 56 panel vorde

B 3D con pestanias
B: @ Corte con pestafias
= = Comparar

» Actualizaciones

» Agradecimiento

22 Comparar cuadricula >
il Tres sobre tres

Seleccione la opcién “Sélo panel # Tres paneles sobre tres graficos
0 , . ~ il Cuatro sobre cuatro
rojo” del menu de disefio 8 Dos sobre dos

M Uno al lado del otro
# Corte de cuatro por tres
i Corte de cuatro por dos
£ Corte de tres por tres
*z 4 monitores dobles
t{ ’»
~ Coordenadas || SO "
Mostrar corte ampliado & t
-
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1% 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda
mh Mddulos: ¢ | H 4~ 1 g
Al @ ® Selecc.Markup - O L ®

¢ 5 T

Bienvenido
= Anadir datos Anadir datos DICOM
% Ir stalar extensiones ® Descargar datos de muestra
#* Per. onalizar Slicer . Explorar datos afadidos

Seleccione la
herramienta “Crear

Estamos sie problema o enviar un

isistel nueva linea” en el
2205 menu principal

v Actualizaciones

éntenos como 3D Slicer

+ Agradecimiento

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado
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B 3D Slicer 5.10.0
Archivo Editar Vista Ayuda

m | Mddulos: ; o - i g B
¢ 3D Slicer (=R & O - 1
Bienvenido
mh Anadir datos mh Afadir datos DICOM
% Instalar extensiones ® Descargar datos de muestra
#* Personalizar Slicer . Explorar datos afadidos

~ Comentarios

Comparta sus historias con nosotros en el forc
. ha hecho posible su investigacion. B u Sq ue € I co rte q ue
Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, parz d e Se a Utl I I za r pa ra
informe de error, abra Ayuda-> Informar sobre un . . 7

TR medir el diametro
+ Documentacién y Tutoriales m ayo r.

+ Actualizaciones
Coloque dos puntos

Agradecimiento de referencia con la
herramienta crear
nueva linea para
medir el diametro
Mmayor en una imagen
axial.

~ Coordenadas

Red  (L5.9,A10.3,S31.5) Axial Sp: 1.4
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B 3D Slicer 5.10.0
Archivo Editar Vista Ayuda
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¢ 3D Slicer

Bienvenido

=2 Anadir datos
% Instalar extensiones

#* Personalizar Slicer

~ Comentarios

Anadir datos DICOM
® Descargar datos de muestra
. Explorar datos anadidos

Slicer muestra el valor

Comparta sus historias con nosotros en el f E
Slicer ha hecho posible su investigacion. d el d i a' m et ro d eI
Estamos siempre interesados en mejorar 3D Slicer, para contarnd H
tumor medido en un

enviar un informe de error, abra Ayuda-> Informar sobre un

» Acerca de
+ Documentacion y Tutoriales
+ Actualizaciones

+ Agradecimiento

~ Coordenadas
Mostrar corte ampliado
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Parte 2:

Segmentacion

de tumores
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Segmentacion de la imagen

*La segmentacion de imagenes es el
proceso de identificar los contornos de las
estructuras de interés en los datos de las
imagenes.

*La segmentacion de la imagen puede
ejecutarse por contorno manual o usando
el algoritmo automatico de segmentacion.




Segmentacion de imagenes

* El modulo Editor de segmentos de 3D Slicer
proporciona potentes herramientas para la
segmentacion manual y semiautomatica.

* El médulo toma una imagen de referencia
(Volumen maestro) como entrada y produce
una imagen segmentada (Segmentacion) en
salida



Terminologia

Volumen maestro Segmentacion Volumen
general y
segmentacion

En este tutorial

-El Volumen maestro Meningioma son los datos iniciales del IRM
cerebral

-El Volumen de Segmentacion Segmentacion es cuando se segmenta
un objeto con las mismas dimensiones y origen que el Volumen
maestro
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. Modulo: Editor de segmentos

Archivo Editar Vista Ayuda
o ‘Médulos: ® & Bienvenido a Slicer - m.®® ;. 8

@ 3D Slicer & Bienvenido a Slicer
= Controladores de vista
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. Datos
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DICOM

de muestra

~ Comentarios
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Slicer ha hecho pc - Transformaciones

Estamos siempre interesado “ Vistzs de escenas d e | m O U Se e n

enviar un informe de error, ¥ Volumenes
» Acerca de Informética Datos en e I

Registro

+ Documentacion y Tutoria e m e n u M éd u IOS y
» Actualizaciones Cuantificacion se I ecc i onhe e I

» Agradecimiento Diusion

Filtrado médUIO EditOr

Modelos de superficie

Conversores de segmentos en
Endoscopia .
la lista de

Utilidades

Herramientas de desarrollador 7
S Moddulos.

Pruebas »

Filtering >
IntensityTransform »
Registration >
Secuencias »
~ Coordenadas Servidores »
Surface Models
Wizards »
MultiVolume Support 4
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Modulo: Editor de segmentos

% 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda

h @t Mddulos: ® # Editor de Segmentos - S LU G AR R LA R > @ Selecc.Markup ~ O L W *% o)

¢& 3D Slicer

+ Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation

Volumen de origen: Meningioma -

+ Agregar Eliminar # Mostrar 3D S -

= Segmentacion vacia

F\IZ : ! Nombre

P @

-l D

H \'4

By

4 0
El Volumen maestro es el conjunto de
datos del meningioma
El volumen de segmentacion es el objeto
de segmentacion creado por Slicer con
las mismas dimensiones y origen que el
Volumen maestro

~ Coordenadas

Red (L85 P323,531.5 Axial Sp: 1.4

L Ninguno

F Ninguno

BMeningioma (214, 162, 78)8 B: Meningioma

x

Sonia Pujol, PhD - All Rights Reserved



% 3D Slicer 5.10.0
Archivo Editar Vista Ayuda
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€ 3D Slicer
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Segmentacion Segmentation
Volumen de origen: Meningioma - @
*+ Agregar Eliminar  Mostrar 3D - $ -
[l = ! Nombre o
S
P & .
B= Haga clic en
e Agregar para
B agregar un
== segmento a la
Segmentacion y
cambie el nombre
a Tumor
~ Coordenadas
Mostrar corte ampliado
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Modulo: Editor de segmentos

B 3D Slicer 5.10.0
Archivo Editar Vista Ayuda
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Segmentacion Segmentation ¥
Volumen de origen: Meningioma - @
+ Agregar Eliminar  Mostrar 3D ML e
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¢
12 Dibujar
Seleccione la
m [ a
—_ herramienta
Dibujar . .
B %
- Dibujar con pincel | DI b UJ a r
Didmetro: absolute — 3% z
4 0
Cepillo esférico Editar en vistas 3D Mancha de color
~ Enmascarar
Area editable: En todas partes -
Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos: Sobrescribir todo v
~ Coordenadas
Mostrar corte ampliado
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F
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% 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda

oo @t Mddulos: ® # Editor de Segmentos -m €9 T8 N4 PN
¢& 3D Slicer

+ Ayuda y reconocimiento
Segmentacion Segmentation ¥
Volumen de origen: Meningioma -

+ Agregar Eliminar # Mostrar 3D ML b
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e Dibuj

= ibujar . .

B %

- Dibujar con pincel redondo... Mostrar detalles. DI b UJ e una

Diametro: absolute — peq u e n a m a rca
4
Cepillo esférico Editar en vistas 3D d e ntr'O d e | tu mor
" Enmascarar en 2-3 cortes
Area editable: En todas partes

Rango de intensidad editable:

Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo
~ Coordenadas
Red  (L4.6,A29.6,S31.5) Axial Sp: 1.4
L Ninguno
F Ninguno

BMeningioma (132, 96, 78)171
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. Modulo: Editor de segmentos

Archivo Editar Vista Ayuda
o mh @ Mddulos: ®  / Editor de Segmentos - m € ® -8 O A 4N T L ¥ @i & @ Selecc..Markup - O L. W B
¢ 3D Slicer
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Segmentacion Segmentation v
Volumen de origen: Meningioma - @
+ Agregar Eliminar  Mostrar 3D ML e
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7| [ B Tumor
= [ Origen M —
[ |
[ c
a0 Dar clic en
v ~ .
i';l s, Dibujar Anadir para
&
- Dibujar con pincel redondo... Mostrar detalles. anad I r u n
Diametro: absolute —
]|l nuevo

Cepillo esférico Editar en vistas 3D

segmento y
~ Enmascarar
Area editable: En todas partes fenom b rar |.O
Rango de intensidad editable: O r I g e n

Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado
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. Modulo: Editor de segmentos

Archivo Editar Vista Ayuda
o mh @ Mddulos: ®  / Editor de Segmentos =€ 9 =98 ¢
¢& 3D Slicer

+ Ayuda y reconocimiento

G Tl ix | & Lrid- ¥ i ¢ @ Selecc.Markup - O L W o)

Segmentacion Segmentation v
Volumen de origen: Meningioma - @
+ Agregar Eliminar % Mostrar 3D ML
= ' Nombre 5
Tumor

= « W
e e
Seleccionar

<CE @ »

2% =

Mancha de color

Area editable: En todas partes -
Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo x

~ Coordenadas
Red (L26.2,A6.6,S34.3) Axial Sp: 1.4

L Ninguno
F Ninguno
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B 3D Slicer 5.10.0
Archivo Editar Vista Ayuda

o mh @ Mddulos: ®  / Editor de Segmentos e 8 8 Wiy S i ¥ @i & W Selecc.Markup - O L W

¢& 3D Slicer -+ | B Convencional
B! Pantalla panoramica convencional

al

+ Ayuda y reconocimiento
B Gréfico convencional

Segmentacion Segmentation v

. — P
Volumen de origen: Meningioma - ® £ Cuatro paneles con tabla

8 Gréfico de cuatro paneles

+ Agregar
; 22 Analisis cuantitativo a cuatro paneles

Seleccione la vista

I 3D dual

CHESN - 5 Triple 3D

e de 4 paneles B 56l 30

[ Bl Tabla 3D

8 [ MM Solo graficar

BV M Sdlo panel rojo

L Dibujar B Sdlo panel amarillo
Dibujar con pincel redondo... Mos B Sdlo panel verde
Diédmetro: absolute — 2% i 3D con pestafias

4 i Corte con pestafias

Cepillo esférico Editar en vistas 3D Mancha de color = Comparar g

22 Comparar cuadricula »

~ Enmascarar
il Tres sobre tres

Area editable: En todas partes ki #! Tres paneles sobre tres gréficos
Rango de intensidad editable: ' Cuatro sobre cuatro
Modificar otros segmentos: Sobrescribir todo 5 2 Dos sobre dos

# Uno al lado del otro

# Corte de cuatro por tres
il Corte de cuatro por dos
i Corte de tres por tres

*z 4 monitores dobles

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado
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B B: Meningioma

Sonia Pujol, PhD - All Rights Reserved




Modulo: Editor de segmentos

% 3D Sicer 5.6.2

Archivo Edtar Vista Ayuda
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= Nombre ~
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= .
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= . .
_IB herramienta Dibujar
I

para pintar un circulo
' alrededor del tumor en
| los cortes sagital vy
coronal

~ Enmascarar

d

2
¥

Area editable: En todas partes i
Rango de intensidad editable:

Modificar otros segmentos: | Sobrescribir todo -

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado )
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Archivo Editar Vista Ayuda

i g Mddulos: ®&  # Editor de Segmentos -m € ® L
& 3D Slicer
+ Ayuda y reconocimiento
Segmentacion Segmentation i
Volumen de origen: Meningioma v ||
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|| 4
(20 |
| JIEH
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¥ ,
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- acion completa... Mostrar
Crecimiento de .
ﬁ led Iniciar B: Meningioma
sem i | Ias resultados Mostrar 3D —
H lic en
Localidad de semillas: aga clice
~ Enmascarar I n |C| a I"
Area editable: En todas partes
Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo
~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado
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B 3D Slicer 5.10.0

Modulo: Editor de segmentos

o mh @ Mddulos: ®  / Editor de Segmentos -m €& ® ;. w8 O
¢ 3D Slicer

+ Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation i
Volumen de origen: Meningioma - @
+ Agregar Eliminar  Mostrar 3D AL

= =2 Nombre !

E 4

o ] : , .
s Slicer le mostrara en vista
== previa el resultado de la
H v

o Crecimiento a partir de semillas \ Seg men ta C | é n

Segmentos crecientes para crear una segmentacion completa... Mostrar

detalles.
4 @ Vista previa: v Actualizacion automatica Actualizacion B: Meningioma
Visualizacion: entradas ——— resultados Mostrar 3D
Cancelar Aplicar
Localidad de semillas: 00 °
~ Enmascarar
Area editable: En todas partes -
Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos: ~ Sobrescribir todo Y
~ Coordenadas

Red  (R63.8,P104.8,S31.4) Axial Sp: 1.4

L Ninguno
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Modulo: Editor de segmentos ..

Archivo Editar Vista Ayuda
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o Segmentos crecientes para crear una segmentacion completa... Mostrar
detalles.
4 @ Vista previa: v Actualizacion automatica Actualizacion B: Meningioma
Visualizacion: entradas ——— resuiltados Mostrar 3D
Cancelar Aplicar
Localidad de semillas: 0.0 °

~ Enmascarar
Area editable:
Rango de intensid

Modificar otros se

Haga clic en
Aplicar para

aceptar el
resultado

~ Coordenadas
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Archivo Editar Vista Ayuda

o @ ‘Médulos: ®  “ Editor de Segmentos - mE® ;-8 : BREx & L X @ o || s
¢ 3D Slicer ESER S ' S: 31.4381mm

+ Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation i
Volumen de origen: Meningioma - @
+ Agregar Eliminar # Mostrar 3D L
ol = Nombre P
AEa | B Tumor
=y Orgen i 3
. o = Slicer le mostrara
B=
=j= los resultados de la
v L4
m Crecimiento a partir de semillas S eg me nta cion
= Z v 7
- Segmentos crecientes para crear una segmentacion completa... Mostrar
detalles.
4 ¢ Vista previa: Iniciar
Visualizacion: entradas resultados Mostrar 3D —
é = G Hl [ —)——/—————————f——— \: 27.6560mm
Cancelar Aplicar
Localidad de semillas: 00 °
~ Enmascarar
Area editable: En todas partes -

Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo Y

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

L
E

B B: Meningioma B: Meningioma




~_Moddulo: Editor de segmentos

imh m m Mddulos: ® “ Editor de Segmentos . ® ;. 8 4 m Selecc..Markup - [

& 3D Slicer

+ Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation i
Volumen de origen: Meningioma v ||

+ Agregar Eliminar # Mostrar 3D -8
& Nombre R

o B  Tumor

Haga clic en

Mostrar en 3D

Crecimiento a partir de semillas

B E e By R
<OE & »

Segmentos crecientes para crear una segmentacion completa... Mostrar

d

detalles.
4 ¢ Vista previa: Iniciar B: Meningioma
Visualizacion: entradas resultados Mostrar 3D
Cancelar Aplicar
Localidad de semillas: 00 °
~ Enmascarar
Area editable: En todas partes i

Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo v

b

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

L
E

B B: Meningioma B: Meningioma

o
ol




Modulo: Editor de segmentos

Archivo Editar Vista Ayuda
@ g Mddulos: ®  Z Editor de Segmentos
& 3D Slicer

* Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation
Volumen de origen: Meningioma

+ Agregar Eliminar

{
4
]
3
=
o

EEEEQE\'
<1 EEi @ ™

Crecimiento a partir de semillas

d

detalles.
4 & Vista previa:
Visualizacion: entradas
Cancelar
Localidad de semillas:
- Enmascarar
Area editable: En todas partes
Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo
~ Coordenadas
. Red (R52.9,P71.6,S31.4) Axial Sp: 1.4
L Ninguno
F Ninguno

BMeningioma( 71, 204, 78)126

Y

Segmentos crecientes para crear una segmentacion completa... Mostrar

da

@ Selecc..Markup ~ I L. W

Slicer le mostrara el
resultado de la
segmentacion en 3D

Iniciar B: Meningioma
resultados Mostrar 3D

Aplicar

B: Meningioma B: Meningioma




0.0
Archivo Editar Vista Ayuda i e
imd m m i Médulos: & | # Editor de Segmentos - -8 ] AR P g i S 4 @ Selecc.Markup ~ O L i

& 3D Slicer " it ¢ B Convencional
E! Pantalla panoramica convencional

+ Ayuda y reconocimiento . o
BT Grafico convenciona

E2 Vista de 4 paneles

Segmentacion Segmentation i u
Volumen de origen: Meningioma - . &2 Cuatro paneles con tabla
+ Agregar T # Mostrar 3D =y B Gréfico de cuatro paneles
= = 82 Analisis cuantitativo a cuatro paneles
ralE e I Nombre
B 3D dual

= E Triple 3D

[ 3 : s

55 Bl Tabla 3D

o MM Solo graficar

Seleccione el B Sélo panel rojo

B Sdlo panel amarillo

menllj SOlO 3D pleta... Mostrar B Sélo panel verde

P
B 3D con pestarias
4 o Vista previa: Iniciar B: Meningic [l Corte con pestafias
Visualizacion: entradas resultados Mostrar 3D == = Comparar = T —
Cancelar Aplicar =2 Comparar cuadricula ‘
Localidad de semillas: 0.0 = i Tres sobre tres
¥ Tres paneles sobre tres graficos
~ Enmascarar -
5 il Cuatro sobre cuatro
Area editable: En todas partes i B D sobie dos
Rango de intensidad editable: M Uno 2l lado dl otro
Medificar otros segmentos:  Sobrescribir todo b i Corte de cuatro por tres
il Corte de cuatro por dos
£ Corte de tres por tres
*z 4 monitores dobles
|\ ./ |
~ Coordenadas \:;If A . ,‘I
\ v =

Mostrar corte ampliado

L
F
B

B: Meningioma B: Meningioma




% 3D Slicer 5.10.0
Archivo Editar Vista Ayuda

i = @ Mddulos: ®  # Editor de Segmentos
& 3D Slicer

+ Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation
Volumen de origen: Meningioma
+ Agregar Eliminar
= [l Nombre

Emr\"

Seleccione la
.'nmientoa partir de semillas : herra m ienta de

Segmentos crecientes para crear una seg

detalles. Tijeras para quitar

2 B OHE @

B e e | las secciones

Visualizacion: entradas

Cancelar segmentadas que

Localidad de semillas:

= no son parte del
Area editable: En todas pa tumOr

Rango de intensidad editable:
Modificar otros segmentos:  Sobrescribir todo

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

L
E
B



B 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda

Modulo: Editor de segmentos

+ Ayuda y reconocimiento
Segmentacion

Segmentation
Volumen de origen: Meningioma
+ Agregar

4 @ Selecc..Markup ~ O L
Eliminar

# Mostrar 3D
L

Nombre R
Tumor
B Origen

:-:_Eﬂﬂml"\v
< @ N

Tijeras

d

Recortar todo el segmento desde el punto de vista actual... Mostrar
detalles.

2
¥

Operacion: Forma: Corte en rodajas: \

° Borrar dentro ° Forma libre * Sin limites |
Borrar fuera Circulo Positivo

Rellenar el interior Rectangulo  Negativo

Relleno exterior Simétrico

Aplicar a segmentos visibles:

~ Enmascarar
Area editable:

En todas partes
Rango de intensidad editable:

Modificar otros segmentos:

Marqgue las partes
Sobrescribir todo

~ Coordenadas

que no son parte
. del tumor

Mostrar corte ampliado
L

F
B




Modulo: Editor de segmentos

4 @ Selecc..Markup ~ O | i

1% 3D Slicer 5.10.0

Archivo Editar Vista Ayuda
imh b mr Mddulos: ® “ Editor de Segmentos v - e =W By o ol
¢ 3D Slicer st )

* Ayuda y reconocimiento

Segmentacion Segmentation
Volumen de origen: Meningioma
+ Agregar Eliminar # Mostrar 3D \' S -

5

Nombre

Tumor

Origen

<[ClEl @ » o

Seleccione la
herramienta de
Tijeras para quitar
las secciones
segmentadas que no
son parte del tumor
hasta que obtenga
solo el Tumor

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

L
E
B



Parte 3: Calculo del

volumen tumoral
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Medidas 3D

En esta seccion se
muestra como calcular el
volumen del tumor
segmentado utilizando el
modulo Estadisticas del
segmento
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Medidas del tumor
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Caracteristicas
cuantitativas

de la imagen

computarizada
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gl Paquete PyRadiomics

* Pyradiomics es un paquete python de cddigo abierto que permite la
extraccion automatizada de mas de 1.500 caracteristicas cuanticas a
partir de datos de imagenes médicas.

* El paquete incluye herramientas de preprocesamiento y filtrado de
imagenes basadas en SimplelTK.

* Las herramientas de linea de comandos de Pyradiomics permiten el
procesamiento por lotes.

* https://pyradiomics.readthedocs.io

e http://www.radiomics.io/

van Griethuysen, J. J. M., Fedorov, A., Parmar, C., Hosny, A., Aucoin, N., Narayan, V., Beets-Tan, R. G. H., Fillon-Robin, J. C.,
Pieper, S., Aerts, H. J. W. L. (2017). Computational Radiomics System to Decode the Radiographic Phenotype. Cancer Research,
77(21), e104—-e107.
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http://www.radiomics.io/
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Andrey Fedorov (SPL), Joost van Griethuysen (NKI), Nicole Aucoin (SPL), Jean-Christophe Fillion-Robin (Kitware), Steve Pieper (Isomics), Hugo Aerts (DFCI)
Last update: Sun Jun 21 2026 (Revision: 9de)

Radiomics extension provides a 3D Slicer interface to the pyradiomics library. pyradiomics is an open-source python package for the extraction of Radiomics

R A D | O M | C : ; features from medical imaging.
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16 lung1_surface_segment_right lung original 32.0891912655
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RADIOMICS

3DSlicer

Radiomica Slicer
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El Slicer Extension
radiomica  permite |a
exploracion interactiva de
las caracteristicas de las
imagenes y la
configuracion de los
parametros de extraccion
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Calculo de caracteristicas
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Calculo de caracteristicas

Slicer muestra los valores de

las 18 caracteristicas de
clase PrimerOrden

la
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Conclusion

e Este tutorial proporciona una introduccion
basica a las imagenes fenotipicas utilizando |a
extension Slicer Radiomics.

 La extension permite el calculo de clases de
caracteristicas implementadas en pyradiomics.

* La descripcion de cada clase esta disponible en

https://pyradiomics.readthedocs.io/




Agradecimientos:

Centro de Analisis de
Neuroimagenes

La mision del Centro de Analisis de Neuroimagen
(NAC, por sus siglas en inglés Neuroimage Analysis

Center) (NIH P41 EB015902) es avanzar en el papel
de la neuroimagen en la atencion de salud

Chan Zuckerberg Initiative

Essential Open Source for Science Grant #2022-252572
(5022)

Sonia Pujol, PhD - All Rights Reserved



	Slide 1: Introducción a Imágenes Fenotípicas 
	Slide 2: Fenotipos de imagen
	Slide 3: Caso clínico: Meningioma 
	Slide 4: Objetivo general
	Slide 5: Características de la imagen 
	Slide 6: Materiales para tutoriales 
	Slide 7: Instalación de 3D Slicer
	Slide 8: Aviso
	Slide 9: Flujo de trabajo
	Slide 10: Parte 1: Carga de datos y las medidas del diámetro del tumor 
	Slide 11: Carga de datos
	Slide 12: Carga de datos
	Slide 13: Carga de datos
	Slide 14: Carga de datos
	Slide 15: Carga de datos 
	Slide 16
	Slide 17: Carga de datos 
	Slide 18: Parte 2: Segmentación de tumores
	Slide 19: Segmentación de la imagen 
	Slide 20: Segmentación de imágenes
	Slide 21: Terminología 
	Slide 22: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 23: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 24: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 25: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 26
	Slide 27: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 28: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 29: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 30: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 31: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 32
	Slide 33: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 34: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 35: Módulo: Editor de segmentos 
	Slide 36: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 37: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 38: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 39
	Slide 40: Módulo: Editor de segmentos
	Slide 41: Parte 3: Cálculo del volumen tumoral
	Slide 42: Medidas 3D
	Slide 43: Medidas del tumor
	Slide 44: Medidas del tumor
	Slide 45: Medidas del tumor
	Slide 46: Medidas del tumor
	Slide 47: Características cuantitativas de la imagen computarizada   
	Slide 48: Paquete PyRadiomics 
	Slide 49
	Slide 50: Radiómica Slicer
	Slide 51: Radiómica Slicer
	Slide 52: Módulo Radiómica
	Slide 53: Instalación del Módulo Radiómica
	Slide 54: Módulo Radiómica
	Slide 55: Cálculo de características
	Slide 56: Cálculo de características
	Slide 57: Conclusión
	Slide 58:          Agradecimientos: 

