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Objetivo de aprendizje

Este tutorial demuestra
la segmentacion de
Imagenes en el modulo
Editor de Segmentos
de 3D Slicer con el
proposito de imprimir
en 3D.

(X

EBATINCA




Aplicacion clinica del simulador de @
paciente de columna propuesto

Fantoma de entrenamiento
para la insercion de agujas

Soporte de marcador
electromagneético

Relleno de gel (~tejido
blando)

Cubierto con sabana
(~piel)
Tubo con agua en el centro

Moult et al. 2013

Copyright 2024 @ @ EBATINCA


http://perk.cs.queensu.ca/sites/perkd7.cs.queensu.ca/files/Moult2013a.pdf
http://perk.cs.queensu.ca/sites/perkd7.cs.queensu.ca/files/Moult2013a.pdf

B

Material

Este tutorial requiere la instalacion de una version reciente estable de
3D Slicer (al menos 5.6.1), que esta disponible en la pagina de
descargas de Slicer:

http://download.slicer.org/

Conjunto de datos del tutorial: Modelo base STL del Fantoma

https://raw.qithubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/
main/BasePiece.stl (source: PerklLab Model Catalog)

Paginas de documentacion del usuario:
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user_guide/modules/segmentations.html
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user_guide/modules/segmenteditor.html

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE 4



http://download.slicer.org/
https://raw.githubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/main/BasePiece.stl
https://raw.githubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/main/BasePiece.stl
http://perk-software.cs.queensu.ca/plus/doc/nightly/modelcatalog/
http://perk-software.cs.queensu.ca/plus/doc/nightly/modelcatalog/
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user_guide/modules/segmentations.html
https://slicer.readthedocs.io/en/latest/user_guide/modules/segmenteditor.html

Plataformas

* Desarrollado y actualizado en Windows 64bit, macOS vy
Linux 64bit y 32bit

mm Windows LiHUXWf‘\ Hi@
e

* Slicer requiere
* Un minimo de 4 GB de RAM (se recomienda mas)

* GPU dedicada para renderizado rapido (OpenGL
3.2+)

EBATINCA SZE
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Una guia rapida sobre como utilizar este @
tutorial

Slicer es una plataforma muy completa. Por lo tanto, suele haber mas de una
forma de trabajar con sus datos y conseguir el mismo resultado.

A lo largo de este tutorial, a veces mostramos mas de una posibilidad, por lo
gue veras tres tipos de diapositivas:

* Las diapositivas que son comunes a ambos enfoques tienen un fondo
blanco.

* Si esta interesado en algo mas detallado, entonces simplemente siga todas
las diapositivas. Las diapositivas con un ligero tono verde muestran
distintas formas de lograr los mismos resultados.

 Si quiere una solucion mas rapida, sin entrar demasiado en los detalles,
ademas de las diapositivas blancas, siga las marcadas con un reloj (que se
muestra en la esquina), y un fondo ligeramente tefiido de rojo.

0
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Modulo: Editor de segmentos

B 3D Slicer 5.8.0

Actualizacion de superficies =

3D en tiempo real e

Edicion en cortes oblicuos e i
Segmentos superpuestos S
Herramientas intuitivas - o

Manual
Semiautomatico ::: -
Ajustes avanzados

@ EBATNCA SZ14
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Tematicas

Cargar imagen de TC

Segmentar las vertebras a
Imprimir en 3D

. Anadir la base del fantom a la
segmentacion

Fusionar y finalizar el fantom

Guardar el segmento del fantom
en un archivo STL para la
impresion 3D

Copyright 2024 @ EBATINCA SZE 8




Parte 1. Cargar imagen de TC

Vision general:
« Cargar el conjunto de datos de muestra “CTChest”

« Establecer el contraste de la imagen para una mejor
visibilidad

- B by’ B VIN ! 1 ik WAy "\ B 4 :;5' h
R AN TR ) 1 AL M ?'.;t ' o "". 20 L‘ ald
| cm | cm | c
Copyright 2024 EBATINCA SZE



1/1: Cargar el conjunto de datos CTChest

@

e g L
Anadir datos Arniadir datos DICOM (@
E Instalar extensiones G Descargar datos de muestra » Ayuda y reconocimiento
{%‘i Personalizar Slicer E,_E Explorar datos anadidos I.I.'|_|'..r- Y.Geed

CTACardio DTIBrain

> |

CTA abdomen
(Panoramix)

DTIVolume

CBCTDentalSurgery MR-US Prostate CT-MR Brain CBCT-MR Head CTLiver

mr‘

» Coordenadas

Copyright 2024 EBATINCA SZ-IH 10




B 3D Slicer5.8.0

1/2: Muestrade TC S o . c6o 00
cargada n

Solicitando descarga CT-chest.nrrd desde https://github.com/Slicerf
SlicerTestingData releases /download/
SHAZ56/4507b6646905840abbach9af2d319377ffc4ef75b 16 7chafd0f 747he
fdb12e33e ...

Descargado 4.0 MB {10% de 40.2 MB)....

Descargado 8. 1 MB {20% de 40.2 MB)...

El fichero ya existe v la suma de comprobacidn es correcta - reutilizarlo.
Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/ ;
Local/slicer.org fSlicer { cache [ SlicerI0 fCT-chest.nrrd ... CT Cardio Sequence
Carga finalizada

¥ Load data from URL

Verificacion de la suma de contral . ) I T e e e e (7 e n
El fichero ya existe y la suma de comprobacion es correcta - reutilizarlo, ViriBcside dola S de contral
Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/ El fichero ya existe v la suma de comprobacisn es corrects - reutilizarlo,
Local/slicer.org/Slicer/cache/SlicerIO /CT-chest.nrrd ... Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/
Ca finalizada Local/slicer.org/ Slicer/ cache/SlicerI0/CT-chest.nred ...
rga Carga finalizada
Carga finalizada Verificacidn de la suma de contral
El fichera ya existe v la suma de comprobacion es correcta - reutilizarlo,
/|| Solicitando carga CTChest desde C:/Users/Adriana/AppData/
bl Local/slicer.org/Slicer | cache/SlicerI0fCT-chest.nred ...
Carga finalizada

Carga finalizada
Copyright 2024 "
bz rd e



1/3/A: Cambio de contraste

(% 3D Slicer 5.8.0

Archive Editar Vista Ayuda

Eﬁ %gﬁ ﬁ% Madulos: 4

f@ Afiadir datos
ﬂ Instalar extensiones

*‘ Personalizar Slicer

* Comentarios

Comparta sus historias oo

.

cuéntenos como 30 Slicen

Copyright 2024

:ﬁ Elienuenirljn a Sllicer
u Controladores de vista
E. Datos
25 Afiadir datos DICOM
. Editor de Segmentos
. Marcas
£ Modelos
@ Rrenderizacién de volumen

“® Segmentaciones

“| 4 Transformaciones

K Vistas de escenas
‘ Yolimenes

Informatica

Fegistro

(X

F  Ayuda vy reconocimiento

Volumen: | CTChest

k  Informacion de la imagen

* Visualizacon

Filtro:

Tabla de busgqueda:

Interpoladion: v

9 ll

Grey

Seleccione CTChest
como volume activo
y en el filtro
seleccione TC-
Abdomen

fa A

'I'C—.ﬁ.bdnmen
Wer volumen de TC
abdominal,

12




1/3/B: Cambio de contraste

(% 3D Slicer 5.8.0 Pase al

Archivo Editar Vista Ayuda

&_ o —
@ Médulos: % | E= Datos

®&

modulo
Datos

Seleccione CTChest

¥ Ayuda y reconocimiento

Jerarquia de proyectos | Jerarquia de transformacién | Todos los nodos ¥ Ayuda y reconocimiento como VOI ume a Ct IVO
Mod == B .
e % y en el filtro
_ Volumen: | CTChest
ﬁ Segmentation_1 L. H .
Renombrar ¢ B / ¥ Informacidn de la imagen se Ie ccione TC'
Clonar
Eliminar o Abdomen
* Visualizacion

Editar propiedades. .. Filtra:
Segmentar esto...
Registrar esto... . s .
oot 2 .. Haga clic con el boton
Exportar 2 DICOM... derecho del ratéon sobre

Crear carpeta secundaria

: == [, [Tc-abd -
los datos y pulse Editar Tabia de bisauede: | [ crey Ver volumen de TC =

. ez abdominal.
propiedades.. Interpolacidn: W

Copyright 2024 @ @ EBATINCA = -_;@
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® \er transformacion
Ajustar ventana/nivel

Lugar

Restablecer campo de wisign

1/3/C: Cambiar el contraste

Haga clic con el boton

derecho del raton en
cualquiera de las

Reenfocar las camaras en este punto

Maximizar la vista

Configurar las anotadones de la vista en corte...
Copiar imagen

Intersecciones de cortes

[ vistas en corte,
seleccione
VN EREVAEES

predefinidos y

Reconstruccian de losas gruesas

Filtros de ventananivel

Maostrar leyenda de colores

Copyright 2024

seleccione TC-

.'I 1
v, | PIL

[-.'!': I:::TI:::J-;'E:-?&:'!ETIIIII::"I”'I' ..- .'1._' |

EBATINCA SZE




Parte 2: Segmentacion de vertebras @

Topicos:

* Anadir nuevo segmento

e Umbralizar huesos
 Eliminar residuos con Islas

* Recortar vertebras con Tijeras

Copyright 2024 @ EBATINCA



2/1: Cambiar al mdodulo: Editor de segmento@

.'ﬂ% 20 Slicer 5.8.0 a Bienvenido a Slicer |
Archivo Editar Vista Ayuda H Controladores de vista
E"!. Datos

& , 3
pata] [ocw) Médulos: 4 | &4 Afiadir datos DICOM

+% Editor de Segmentos

@ - Marcas

£ Modelos

®) Renderizacidn de volumen

¥ Avyuda v reconocimiento

_ Segmentadones
Jerarguia de proyectos Jerarguia d% % seg

- ~| 4 Transformaciones
Nndn

* Scene :
® segmentation_1 | @ volimenes

Informatica

Copyright 2024 @ EBATINCA

Fa, Vistas de escenas
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2/2: Agregar nuevo segmento
@ 3D Slicer5.8.0

Archiva Editar Vista Ayuda

A
oAl ﬁ:%l ﬁﬁ Modulos: " | 4 Editor de Segmentos

- Segmentacion creada

@ 3D Slicel __ automaticamente
- Volumen de origen:

¥ Ayuda y reconocimiento

TC seleccionado

Segmentacién ' Segmentation_1 _
Volumen de origen: | CTChest = automaticamente como
| o Agreg o) —F @ rostrar i fuente

— ntacién vacia

[:f‘ = . | L Nombre Fa

1 || i

- ||

Copyright 2024 @



2/3: Establecer la terminologia

M oo oo
l;\g 3B Slcer 3.8.0

Archivae Editar Vista Ayuda

@ @ Médulos: 5 | 4 Editor i =3 _' eﬁ O

1. Haga doble clic en el color
del segmento

| 4 A?-]Jda_!' reconocimiento | # Terminolagy
sail: B [ 70 de propecac.. 2. Elija una Terminologia para
'I.l'olumendecrigen::CTChest > E:| [ Ninguno | [ ] eI Segmento dado (Un

*I#.gregar B Efiminar a Mastrar 30 TIO* nombre y un COIOI" para el

E Nombre =] . Artery

o * | oy | segmento.)
Bone
& . Capillary

También puede establecer un
| nombre y un color diferentes
Si es necesario.

Mornbre: fSegment_l

# b Emn s w

L G IS El

No es obligatorio, pero hace
‘] que su flujo de trabajo sea

@ CRATINC A mas robusto.

F  Coordenadas

Copyright 2024




2/4: Fijar umbral para resaltar huesos

Segmentacidn Segmentation_1
Yolumen de origen: | CTChest A E"-“
ﬁ? Agregar B Eliminar ﬁ Mostrar 300 ™ 'e - Umbral

. Nomb = : :
— Segmenta un volumen basado en un rango de intensidades

_ E
. bone | -
Bl i o seleccionado. ... Mostrar detalles,

Rango del Umbral:
100.00 - 3071.00

ﬂ/ | | Establecer en :
¥ Umbral autom | 100 y gl

A

4
2
L
D
i

Umbral

8< BT || B | S

¥ Histograma local

Segmenta un volumen basado en un rango de intensidades
seleccdonado. .. Mostrar detalles,

B =

Rango del Umbral:
s para enmascarar

Aplicar %
Copyright 2024 @ ~ EBATINCA u E 19
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Veéalo en 3D!

@& 3D Slicer

Seamentacion | Seagmentation_1

Volumen de origen: ! CTChest

+Agregar || B Elirninar H ﬂMnsh'af
= el Nombre
¥4 Centrar la vista 3D
eja
E
E- s

Copyright 2024 @ EBATINCA SZ.E 20
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2/5: Eliminar los residuos con la opcion Islas
(B

Segmentacidn Segmentation_1 -
Walumen de origen: | CTChest * *
ﬂi Agreagar B Fliminar ﬁ Maostrar 30 o @ »
= | | i Nombre =]
S e
¥ || % I
i Islas
= Seleccione la
Tl OpCi(')n ISIaS Editar islas (componentes conectados) en un segmento... Mostrar detalles.
ik Mantener |a isla mas grande antener la isla selecconada
: :m Eliminar islas peguerias minar la isla selecconada
Dividir islas en segmentos Anadir isla seleccionada

21
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2/5: Eliminar los residuos con la opcion Islas @

vy O

.":';-“‘5”'.,‘,'.'5 L, | , :
Haga clic en la
columna vertebral SZH 2

Copyright 2024



2/6: Recorte de vertebras con Tijeras @

Segmentacian - Segmentation_1

Volumen de origen: | CTChest

li Agregar

N | = | | == Tijeras
=

|| £ Recortar todo el segmento desde el punto de vista actual ... Mostrar

— /= detalles. _ —

= 8 T — e Seleccione la opcion Tijeras
@ E Borrar dentro ®' Forma libre '@ Sin limites Ellja Borrar fuera como OperaCién
2k , ® | Borrar fuera Circulo Pasitivo . .

Ejﬁﬁ,} @‘J Rellenar el interior Rectangulo Negativo EIIJa Forma libre

i || B Relleno exterior Simétrico
. Aplicar a segmentos visibles:

23
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2/ 7. Recorte de vertebras con Tijeras

Trace alrededor
de la vértebra

deseada con la
tijera en la vista

coronal (corte
verde)

% e
EBATINCA Sz -IH 24
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Orientar la vista 3D

=

S

10
s sl

@B g
Pl ¥ L

P

R

No es necesario
hacer clic, basta
con pasar el mouse
por encima de la - Haga clic en “S”

tachuela | para ver desde
arriba

Copyright 2024



2/8: Eliminar las partes sobrantes con Tijeras G

Seleccione las
vertebras en la vista
3D para borrar las
partes innecesarias
(costillas en el lado

anterior en este caso)

Copyright 2024 26



2/9: Las vertebras estan segmentadas (B

0-1-@-D

o
hy-a-m

=—}—— L: -0.4515mm |

-. A\Y

EBATINCA SZTE




Parte 3: Anadir base del fantom @

Topicos:

e Cargar archivo STL del fantom base

« Transformar el modelo a la posicion y orientacion deseadas
* Importe el modelo al nodo de segmentacion

« Cortar un agujero en el centro de la columna vertebral

Copyright 2024 @ EBATINCA SZTJ




3/1. Cargar base fantoma como nodo modelo@

Descargue el archivo STL del fantom base aqui

& | [v| » | Downloads - O

Home Share View

= v 4 & » This PC > Downloads

Extraiga el contenido del archivo
ZIp y arrastre y suelte
BasePiece.stl en la ventana Slicer

@_ EBATINCA

Copyright 2024 29


https://raw.githubusercontent.com/Slicer/SlicerSegmentationFor3DPrintingTutorial/main/BasePiece.stl

3/2: Cargar base fantasma como nodo

Copyright 2024

E! Anadir datos a la escena

Seleccione Directorio para anadir | | Selecdone Archivos para anadir

| X

Mostrar opdones

v Archiva Descripcion
v C:fUsers/Adriana/Downloads BasePiece. st Model -
v C:/BasePiece.stl Maodel -
Reset Ok | Cancel
o o
EBATINCA -IH

model@

30



3/2: Cargar base fantasma como nodo G
modelo

@ @ EBATINCA
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3/1. Hacer la base semitransparente en Modelo@

% 3D Slicer 5.8.0

Archiva Editar Vista Ayuda

. 5 =
@ @ - Madulos:  —% h Bienvenido a Slicer
Controladores de vista

E_ Datos
¥ Ayuda v reconocimiento

&4 Afadir datos DICOM
. Editor de Segmentos

... Marcas
b Filtro por nombre. .. © Modelos
Modo ® renderizac olumen
-.-_; Segmentation_1-models . & Segmentacionss
£ bone

= Transformaciones

BasePiece B e A e

1. Cambie al modulo Modelos
4 2. Reduzca la opacidad a 0,8

FAECiAr

= Visuglizacdl «

Modo =. B
~ | Segmentation_1-models -
&2 bone -

wj

¥ Informacion

ﬂualizﬁdén
— /Eilidad

~ visbildad ‘ EL:;:; .‘ Visibilidad: |v Opacidad: J: ), B0
Wiihilidad: o Minacidad: Mifi=icn k II‘I_IEE: Tﬂdﬂ -
Es dificil ver si estan en una buena Color: [ #ese64d
posicion relativa cuando la
segmentacion y el modelo son opacos
Copyright 2024 @ EBATINCA 32
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3/1: Hacer la base semitransparente

(B 3D Slicer 5.0
Archivo Editar Vista Ayuda

?L@ @ © Médulos: 4 E.:%

Pase al

modulo i< [ <l || > || 1> || pi
Datos

¥ Ayuda v reconodmiento

Jerarquia de proyectos | Jerarquia de transformacicn Todos los nodos

s & Haga clic con el boton derecho del
o e m raton en el icono del ojo situado
S ennd S = junto a BasePiece vy sitte el
" S L : puntero sobre la opcion Opacidad.
_ Ajustela a 3/4 aproximadamente.

Visibilidad 2D

Es dificil ver si estan en una buena posicion

relativa cuando la segmentacion y el modelo
sOn opacos

Copyright 2024

@_ EBATINCA



3/2/A: Crear transformacion

(™ 3D Slicer 5.8.0
Archivo Editar Vista Ayuda

TR R RN ey L R<R 1. Cambie al modulo Transformaciones
s - 2. Crear transformacion lineal
3. Nombrela ‘Base ToSpine Transform’

@ Médulos: % | “g Transformaciones = -_ °_ .
@ &g Create new L... ? -

b Ayuda y reconocimiento

1 Muevo nombre:

Transformacion: | Selecdonar a LinearTransform - b EEEETHSHHETFEHE'FHFH'I
b Informadin Renombrar actual nodo -
Create new LinearTransfor
Create new LinearTransform ] CEHCE'

+ Editar Create new BSplineTransfor

Create new BSplineTransform g T
Create new GridTransform

Create new GridTransform as...

Create new Transform

Create new Transform as... -

b Visualizacion

Copyright 2024 @ @ EBATINCA
g U LIVERSTY OF SZEGED
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B

3/3/A: Aplicar transformacion a la base

= Aplicar la transformacion

Transformable: Transformado:
Camera

segmentation_1
CTChest
bone

&

1. Seleccione la pieza base (BasePiece)

2. Muévala a la transformacion

Copyright 2024 @ @ EBATINCA
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3/4/A: Colocar la base

* Maftriz de transformacion

1.00 0.00 Q.00 35.00
0.00 -1.00 Q.00 -00.00
0.00 -0.00 -1.00 -120.00

= Translacian

- T ES

Y | -60.0000mm [+

| -120.0000mm__[* |

Minima | ~200.000grim

$ Méaximo | 200.0000mm -

* Rotacidn

LR ﬂlllﬂn'nn El
PA —— | 1 -|r_:|,|:|ﬁ El
-
il

s —:l -|E|||:|“'

| Identidad || Invertir

|+ |

‘.p-

Copyright 2024

(X

1. En primer lugar, gire el
modelo 180 grados de
izquierda a derecha
arrastrando el control
deslizante “LR” hacia la
izquierda.

2. Mueva los deslizadores
hasta que la base esté en Ia
posicion correcta

(los valores de la imagen son
los finales)

@ EBATINCA
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3/2/B: Crear transformacion

Archiva Editar Vista Ayuda

?@ @ Médulos: ,_EEDahos

1. Haga clic con el boton derecho del raton
sobre la rejilla (el ultimo icono)

2. Crear transformacion lineal

3. La transformacion aparecera en la lista
4. Haga clic con el boton derecho y cambie
el nombre a ‘BaseToSpine Transform’

v__' - 00 Sl || <l || B || || Bl [ 200

¥ Informacion sobre los elementos de la jerarquia tematica

@_ EBATINCA

Copyright 2024

A, Repa.. 7 b4
New name:
|BaseTaSpineTransforn| |

| oK | Cancel



3/4/B: Mueva la base a su lugar

(No necesitamos 3/3 cuando lo hacemos de esta manera) |

Vuelva a hacer clic con
el boton derecho en |la
transformacion vy elija
Editar propiedades...

Moda

* Matriz de transformacion

1.00
0.00
0.00

= Translacion

I|!||_[

=200, D%

LR
* Scene
- % Segmentation_1 Fuenombrar
& bone Clonar
a CTChest Invertr la transformaddn IS E— |
&3 BasePiece Restablecer transformadon a identidad e
BaseToSpineTransform Restablecer ef centro de transformacdn b
Elminar
- Rotacén

Expartar a ardhivo...
Exportar & DICOM. ..
Crear carpeta secundaria

—7

Copyright 2024

D

0.00 0.00
-1.00 Q.00
-0.00 -1.00

55.00
-60,00
-120.00

F 35,0000mm
@J -50.0000mm

-120.0000mm

- Maximao | 200.0000mm

s Y e

Identidad

Irnvertr

+ L

@_ EBATINCA

1. En primer lugar, gire
el modelo 180 grados de
izquierda a derecha
arrastrando el control
deslizante “LR” hacia la
izquierda

2.Mueva los controles
deslizantes hasta que la
base esté en la posicion
correcta

(los valores de la imagen
son los finales)




3/6/A: La base esta en la posicion correcta

@ EBATINCA

39



3/6/B: La base esta en la posicion correcta

Pero tenemos que quitar
un poco de holgura

@ EBATINCA



3/7: Utiliza la opcion Tijeras para eliminar la G
holgura

1. Vuelva al mdédulo de Editor de

S Segmentos

| | 2. Borrar holgura:
] Seleccione Tijeras
n Borrar Dentro

= Rectangulo

' Tijeras

Ll

Recortar todo el segmento desde el punto de vista actual .. Mostrar
detalles.

) meEeEa v @

Cperacian: Forma: Corte en rodajas:
Borrar dentro ' _ | Forma libre '_i" Sin limites
s —Borrar fuera _ ! Circulo _ Positivo
I Rellenar el interior %F‘.Edﬁ'mgmn || Megativo
" Relleno exterior CLentrado | Simétrico

Aplicar a segmentos visibles: | 0.0000 |

Copyright 2024 @ @; EBATINCA
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Parte 4: Fusionar y finalizar el fantom

Topicos:
« Crear segmentacion a partir de la pieza base

« Copiar el segmento de la pieza base en la segmentacion de la
vertebra

* Fusionar dos segmentos
« Corte un agujero a traves del cuerpo del fantom

Copyright 2024 @ EBATINCA SZTa



4/1: Importar base en segmentacion

& 30 Slicer 5.8.0
Archive Editar Vista Ayuda

E-ﬁ} %ﬂﬁ ﬁa Madulos: 4

Segmentacidn:

Fuente de geometria: CTChest

Segmentation_1

Fﬁ Anadir segmento o

=~ W Opaddad
-, 1.00 bone

h Bienve Slicer
E Cnnh’n@x de vista
l'-L Datos
i Afiadic datos DICOM
«4, Editor de Segmentos

. Marcas

&) Modelos

® Renderizacidn de volumen

©. Segmentadones

‘= Transformaciones ‘Hh]

Fa Vistas de escenas

W Volimenes

Copyright 2024

(X

EBATINCA

* Exportarfimportar modelos y mapas de etiguetas

Operadan: Exportar Irmpartar
Tipo de entrada: Mapa de etiquetas ~ Modelos
Input node: &) BasePiece

¥ Avanzado

43




C

4/1/A Importar base en segmentacion

% 3D Slicer 5.8.0

Archivo Editar Vista Ayuda

Ca m b Ie 3 I | ) Jerarquia de proyectos | Jerarquia de transformacdn | Todos los nodos
) @ @ Madulos: % E. Datos @ ¥ -f 0' @ Modo = B %
modulo Datos, _ i v Scene
. & . [ ~ % Segmentation_1 L4 2
h aga CI IC CO n e I b Ayuda y reconocimiento ‘_/ N bnnei % .
botdn derecho || S— ' Q crtes ¢ 7
Jerarquia de proyectos | Jerarquia de transformacion | Todos los nodes ase 'E%
del mou Se e n Nodo = . .% ] %ﬁ BaseTob . ransform - ﬁ
. > Scone ~ | Segmentation_1-models - 8
Pieza base y " s ¢ @ bone » | B
seleccione B et 4
“Convertir Renombrar -y ”
= : ‘ Clonar
modelo en | Arrastre y suelte “PiezaBase” desde
£ bone Eliminar HH . 7 .
10do de Eater propiedades... “SegmentacionDePiezasBase”
onvertir el modelo en nodo de entacidn .
o s Gy @J 1 hasta debajo del segmento
segmentacion’. ot 2 DICOM.

- “Hueso”.

@_ EBATINCA
A LIIERSITY OF SZFGED

Crear carpeta secundaria

Copyright 2024




4/2: Fusionar los dos elementos en el Editor de @

segmentos

Segmentaccn ' Segmentation_1 -
Volumen de arigen: | CTChest - P‘j
+ Agregar I Fliminar | a Mostrar 30 - o v
B 5
o
&
1 1 I 1
|| =
——''— ' Operadores ldgicos
r i | Aplicar operadores légicos o combinar segmentos... Mostrar detalles.
]

ento
=
O

bone

BasePiece

Copyright 2024 @

Operadon: | Afiadir - | V' Anular enmascarami
: Anadir segmento:
. =

@_ EBATINCA

Volver al Editor de segmentos |

Seleccionar operadores logicos
Seleccione columna (hueso)
Seleccione Anadir operacion
Seleccione PiezaBase

Haga clic en Aplicar

45




4/3: Retirar el segmento de |la pieza base

Segmentacion

segmentation_1

Volumen de origen: | CTChest

[

4
Z

il

A

I_l' L
=

+ Agregar

(|
-

-l

(X

bone

B Fliminar @):

Nombre

EBATINCA

,Q,

ﬂ Mostrar 30

w

=

Fa
Fa
o

46




C

4/3:. Retirar el segmento de |la pieza base

% 3D Slicer 5.8.0

Archive Editar \Vista Ayuda

Cambie al
ﬁ-ﬁl %gﬁ ﬁa Médulos: & | F= Datos v -_ G_ 0

modulo
Datos @

b Ayuda v reconodmiento

Haga clic con el boton
derecho del mouse en

Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformadon Todos los nodos

Modo =~ [H
* SCene
- ﬁ Segmentation_1

el nodo del segmento

- Feontr BasePiece y seleccione
—~Sasiny ciminer Eliminar
= BaseToSpineTransfo Exportar se 5 visibles a mapa de etiquetas binario
~ [ Segmentation_1-moc Exportar segmentos visibles a modelos
© bone Eliminar la representacion de superfide cerrada
Crear carpeta secundaria
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4/4: Haga un agujero en el fantom con
las tijeras.

@ Médulos: % | 4 Editor de Segmentos ¥ | . 0 \1.)

&

C B e —

Tijeras

Recortar todo el segmentn desde el punta de vista actual .. Mostrar

detalles.
Operadién: Forma: Corte en rodajas:
i/ Borrar dentro Forma libre ' ® Sin limites
rrar fuera : Positivo
' Rellenar el interior Megativo
Relleno exterior Centrado Simétrico

Aplicar a segmentos visibles:

B: CTChest

Copyright 2024 EBATINCA SZ-IH 48




4/4:. Corte el agujero a través del fantom
con las tijeras

ﬁﬁ*?

Scissors

— Cut through the entire segment fraom the current viewpaint... Show details.
. Operation: Shape Slice cut:

Erase inside ! Free-form 'l LInlimited
~Ir'-,. outside rde ! Pasitive

7 Fill inside bEngle '3: Megative
! Fill outside | Centered | Symmetric
Apply to visible segments: |

También puede cortar el
agujero desde la vista 3D.

Copyright 2024 @ @ EBATINCA
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iEl fntom esta listo!

L: 0.0001mm
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Parte 5: Guardar el fantom en STL @

Topicos:
Exportar segmento fantoma a nodo modelo.
Guardar modelo en archivo STL

Copyright 2024 @ EBATINCA SZTa




5/1. Exportacion del segmento fantasma al @

modelo

Pase al modulo

Segmentaciones

% 3D Slicer5.8.0

Archiva Editar Vista Ayuda

@ @ Mdadulos: 4

¥ Ayuda y reconodmiento

| Segmentation_1
Fuente de geometria: CTChest

Segmentacion:

+ Afizdir segmento B Fliming

@

Segmentacon: Segmentation_1

Fuente de geometria: CTChest

+ Afadir segmento B Eliminar selecdonados

E oOpacidad Nombre

Opacidad

wu |H
-D 1.00 bone

Copyright 2024

a Bienwvenido a Slicer
u Controladores de vista
E.__ Datos

&% Afadir datos DICOM
4, Editor de Segmentos

| ey Marcas

£ Modelos
. Renderizacién de volumen
q Segmentadones
= Transformaciones
B Vistas de escenas
W volimenes
Informatica
Registro

(X

'-l:lT

F Visualizacion

b Representaciones

¥ Copiar fmover segmentos

* Exportarfimportar modelos v mapas de etiguetas

Operacidn: @) 'I Exportar
Tipo de salida: ( Mapa de etiquetas

Modo de salida;

¥ Avanzado

Exportar %?
@_ EBATINCA

. Exportar modelos a una nueva carpeta (\

9 Mastrar 30 | #-

Importar

® Modelos

P

)

Seleccione el
segmento
Seleccione Exportar
Seleccione Modelos

Seleccione Exportar
modelos a nueva
carpeta

Haga clic en Exportar
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5/2: Guardar modelo en STL

% 30 Slicer5.8.0 B9 Guardar escena y datos no guardados
Archivae Editar Vista Ayuda

YN -
Médulos: & | B Segmentaciones b -' @' J ‘g&i ‘v‘llﬂ}‘

' Mombre del archivo Formato del archivo
@ [C¢ V| 2025-01-30-Scene.mrml | Escena MRML (.mrml} -
* Ayuda y reconocimiento V| Segmentation_1.seg.nrrd | Segmentacion (,seg.nrrd) -
Segmentacidn: Segmentation_1 - v'| CTChest.img.qz Analyze (.img.gz) -
Fuente de geometria: CTChest
v | LinearTransform....._Q... Text (txt) -
v bone. vtk Malla poligonal VT {vtk) =

Malla poligonal VT [ vik)
Malla paligonal XML VTK (.vip)

Malla estereolitografica (.st)
Malla paligonal Stanfard {.ply)
Cambiar el d Malla Wavefront {.obj)

) ve

Copyright 2024 EBATINCA SZE

C:f
C:f
C:f
Cyf

C:f

(| X

Mostrar opcdones

Directorio

Cancel
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5/1: Exportacion del segmento fantasma @
al modelo

Pase al médulo Datos,
haga clic con el boton
dereChO del mOuse en el Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformacidn Todos los nodos

segmento y haga clic en i LI
0 “ Segmentation_1 - H
Convertir el modelo en © poscPece . 0 @
., & CTchest f &

nodo de segmentacion o SaerosoneTastom . ®
= . Segmentation_1l-moadels - Hay

m Renombrar -

Clonar
V| Mostrar transformaciones Eliminar &)
¥ Informacidn sobre los eleme Editar propiedades. ..
Siltra Convertir el modelo en nodo de segmentacid
b Informacion del noda MRML Exportar a archivo...
Exportar a DICOM. .. B
¥ Coordenadas: C:/Users/Adr P
Crear carpeta secundaria

Puede ajustar la visibilidad de un segmento haciendo clic en el icono del ojo
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5/2: Guardar el modelo en STL

Establece el directorio de salida

Siempre en el médulo

Datos, haz clic con el & Exponarbone  x haciendo clic en los 3 puntos.
botén derecho del mouse Norbre de srchvo: ane i . Haga clic en el menu desplegable
en el segmentoy 2 f’m i ’i‘“” — - Formato de exportacion y
selecciona Exportar a L T seleccione '.stl'.

archivo. = . Haga clic en Exportar

FAyuda ¥ reconodmiento

Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformacion Todos los nodos |
Modo - H %
* Scene
% Segmentation_1 - iH
&) BasePiece - @’
@ CTChest # & & Exportar bone ? X 1 Exportar bone ? *
%= BaseToSpineTransform - iH
~ || Segmentation_1-models - ‘£ Mombre de archivo: | bone.vtk Mombre de archivo: | bone.st
Renombrar Directorio: C:f hd - Directorio: c:f | ..
Clonar — — /
v ar trans (?) Exportar formato: | Malla estereclitografica (. stl) -
Hliminar t) Exportar formato: | Malla poligonal vTK {vtk) B
b Informacidn s ) ) Malla poligonal VTK (.vik) v | Comprimir
Editar propiedades... Malla poligonal XML VT { vip
= . - Malla estereclitografica (.st)
Siltro: . Exporta Cancel
iiro Convertir el modelo en nodo de segmentacién Malla poligonal Stanford (.ply) g £ Expol ﬁ
+ Informacion d Exportar a archivo.. Malla Wavefront (obj) h
¥ Coordenadas Exportar @ DICOM.. |
Crear carpeta secundana
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Conclusion

En el tutorial hemos resumido a través de un ejemplo, como podemos
cargar y segmentar una region anatomica en 3D Slicer. También, qué
pasos hay que seguir para preparar el modelo creado para la impresion

3D.
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