
Segmentação baseada em IA no 3D Slicer

Dra. Sonia Pujol

Brigham and Women’s Hospital, 

Faculdade de Medicina de Harvard

Boston, MA

Workshop do Slicer em Ribeirão Preto

30 de Junho de 2025



Segmentação manual vs segmentação de IA

Tradicionalmente, as imagens médicas 
são segmentadas manualmente, o que é 
um processo demorado. Da mesma 
forma, exige grande esforço dos 
radiologistas e está sujeito a variabilidade 
entre leitores.



Segmentação manual vs segmentação de IA

• Na úl3ma década, a segmentação de 

imagens foi impulsionada pelo 

desenvolvimento de algoritmos de 

aprendizagem profunda (por exemplo, 

nnUnet do Centro Alemão de Pesquisa 

do Câncer Helmholtz).

• Ferramentas de segmentação baseadas 

em IA podem reduzir o tempo de 

segmentação e fornecer resultados 

mais reproduzíveis.



Terminologia de IA

• Um modelo é um algoritmo de IA treinado para executar uma tarefa especí;ca 
(por exemplo, um modelo de segmentação de tumor cerebral)

• As ponderações de um modelo de IA são pequenos números que determinam a 
importância que o modelo dá às diferentes caracterís3cas da imagem.

• Durante a fase de treinamento, um modelo aprende padrões a par3r de dados 
rotulados por especialistas e ajusta seus pesos para melhorar suas previsões

• Durante a fase de validação/teste, o modelo é avaliado em um conjunto separado 
de dados não usado durante a fase de treinamento.

• Durante a fase de inferência, o modelo é aplicado a novos conjuntos de dados 
para executar a tarefa especí;ca para a qual foi treinado.



Workshop de IA do 3D Slicer

• Este tutorial se concentra na 
execução de tarefas de inferência 
u3lizando diversos modelos de IA 
pré-treinados para a segmentação 
automa3zada de estruturas 
anatômicas e patológicas.



Extensão do MONAI Slicer - Segmentação 
automá3ca em 3D

• Este tutorial usa os modelos pré-
treinados do MONAI Slicer - 
Segmentação automá3ca em 3D

• A ferramenta foi projetada para 
funcionar em computadores 
notebooks ou desktops com GPU.



Extensão do MONAI Slicer - Segmentação 
automá3ca em 3D

• Múl3plas modalidades (TC, RM)

• Múl3plas anatomias (cabeça, tórax, 
abdômen, pélvis, etc.) 
 

• Múl3plas patologias (tumor, 
hemorragia, edema)



Tutorial de IA do 3D Slicer: Exemplo de 
segmentação

• Exemplo de segmentação #1: Próstata

• Exemplo de segmentação #2: Glioma cerebral

• Exemplo de segmentação #3: Segmentação de todo corpo



Exemplo de segmentação com IA nº 1: 
Próstata



Segmentação baseada em IA da 
zona periférica (ZP) e da zona de 
transição (ZT) da próstata em 
imagens de RM ponderadas em 
T2

Conjunto de dados: 

msd_prostate_01-t2 

msd_prostate_01-adc

TZ

PZ



Clique em Adicionar dados no 
módulo Bem-vindo ao Slicer

Clique em Selecionar diretório 
para adicionar e encontre a 
localização dos conjuntos de 
dados do Slicer.



Selecione ProstateMRI e 
clique em Abrir



O Slicer carrega o conjunto de dados de 

ressonância magné3ca da próstata



Clique em Bem-vindo ao Slicer no 

menu Módulos e navegue para a 

categoria Segmentação.

Selecione o módulo Extensão do 

MONAI Slicer - Segmentação 

automá3ca em 3D.



Selecione o modelo Próstata - 

Multisequência

Digite o nome do modelo Próstata no 

menu Modelo de segmentação



Digite o volume de entrada T2 msd-

próstata-01-t2 e o volume de entrada 

ADC msd-próstata-01-adc

Clique em Criar nova segmentação e 

em Aplicar



O Slicer começa a inferência



O Slicer exibe o resultado da 

segmentação de próstata 

baseada em IA



Exemplo de segmentação com IA #2: 
Glioma cerebral



Segmentação baseada em IA de neoplasia, necrose 
e edema em imagens de ressonância magné3ca 
cerebral

Conjunto de dados: 

1) BraTS-GLI_00005-000-t1n (ponderado T1)

2) BraTS-GLI_00005-000-t1c (ponderado T1 pós-
contraste)

3) BraTS-GLI_00005-000-t2w (ponderado T2)

4) BraTS-GLI_00005-000-t2f (T2-FLAIR)

Neoplasia

Necrose

Edema



Clique em Adicionar dados no 
módulo Bem-vindo ao Slicer

Clique em Selecionar arquivos 
para adicionar e encontre a 
localização dos conjuntos de 
dados do Slicer.



No subdiretório BrainMRI_Glioma, selecione os quatro conjuntos 

de dados 

BraTS-GLI-00006-t1c.nii.gz

BraTS-GLI-00006-t1n.nii.gz

BraTS-GLI-00006-t2f.nii.gz

BraTS-GLI-00006-t2w.nii.gz

Clique em Abrir.



Selecione o modelo Segmentação de tumor 

cerebral

Selecione o módulo MONAISegAuto3D e digite o nome 

do modelo Segmentação de tumor cerebral no menu 

Modelo de segmentação.



Insira os volumes de entrada das seguintes maneiras:

Volume Entrada T2F: BraTS-GLI_00006-000-t2f 

Volume Entrada T1C: BraTS-GLI_00006-000-t1c 

Volume Entrada T1N: BraTS-GLI_00006-000-t1n

Volume Entrada T2W: BraTS-GLI_00006-000-t2w 

Clique em Criar nova segmentação

Clique em Aplicar para iniciar a segmentação



O Slicer começa a executar a tarefa de inferência

Uma vez ;nalizada a segmentação, aparece ";nalizado" 

na interface grá;ca do Slicer.



Clique em Mostrar 3D para visualizar segmentos 3D



Exemplo de segmentação com IA nº 3: 
Segmentação de todo o corpo



Segmentação de todo o 
corpo baseada em IA

Conjunto de dados: 

CT_TóraxAbdômen

Segmentação de corpo 
inteiro - TS1 - instantânea 
(menos de 1 min)

Segmentação de Corpo Inteiro - 
TS1 
(7 min no chip M3 Max com 128 GB 
de RAM)



No módulo Gerenciar arquivos 

DICOM, selecione o paciente 1. Dê 

um duplo clique na imagem 

CT_Tórax_Abdômen para carregar no 

Slicer.



Selecione o módulo MONAISegAuto3D e insira o nome 

do modelo Segmentação do corpo completo no menu 

Modelo de segmentação.

Selecione o modelo Segmentação do corpo 

completo TS1 - instantâneo



Selecione o Volume de entrada: CT_Tórax_Abdômen, 

Clique em Criar nova segmentação

Clique em Aplicar para iniciar a segmentação



O Slicer exibe o resultado da segmentação baseada em 

IA u3lizando a segmentação de corpo inteiro TS1 - 

instantâneo



Selecione o módulo Dados no menu 
Módulos e navegue na lista de estruturas 
reconstruídas pelo algoritmo de IA.

Ative/desative a visibilidade de uma 
estrutura específica usando o ícone de olho 
próximo ao seu nome na guia Hierarquia de 
Assuntos do módulo Dados.



Selecione o módulo MONAISegAuto3D e repita o 

processo u3lizando a segmentação de corpo completo 

TS1 para comparar os modelos





Conclusão

• A extensão MONAISegAuto3D do 3D Slicer permite a segmentação 
rápida baseada em IA de estruturas anatômicas.

• O módulo pode rodar em notebooks



Agradecimentos

O projeto de 
internacionalização do 3D 
Slicer e o projeto 3D Slicer para 
América Latina foram possíveis 
graças a dois subsídios de 
Software de Código Aberto 
Essencial da CZI para ciência 
(EOSS ciclos 4 e 5).


	Segmentação baseada em IA no 3D Slicer
	Segmentação manual vs segmentação de IA
	Segmentação manual vs segmentação de IA (2)
	Terminologia de IA
	Workshop de IA do 3D Slicer
	Extensão do MONAI Slicer - Segmentação automática em 3D
	Extensão do MONAI Slicer - Segmentação automática em 3D (2)
	Tutorial de IA do 3D Slicer: Exemplo de segmentação
	Exemplo de segmentação com IA nº 1: Próstata
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Exemplo de segmentação com IA #2: Glioma cerebral
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Exemplo de segmentação com IA nº 3: Segmentação de todo o corpo
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Conclusão
	Agradecimentos

