Calibracao de Pivot
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Introducao

* Uma ferramenta ponteiro é usada em quase todos os
sistemas de navegacao médica. Pode ser um estilete
rastreado (stylus), uma agulha ou qualquer objeto
rastreado que tenha uma ponta.

* Um marcador de rastreamento (por exemplo, um
sensor eletromagnético ou marcador optico) é usado
para rastrear a posicao da ferramenta.

* Mas o marcador nao pode ficar exatamente na ponta
do ponteiro. Portanto, precisamos determinar onde
esta a ponta do ponteiro em relacao ao marcador do
ponteiro.

* Os termos Ponteiro (Pointer), Estilete (Stylus) e Agulha
(Needle) sao usados de forma intercambiavel neste
tutorial.
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Sistemas de coordenadas do estilete (Stylus)

* Existem dois sistemas de
coordenadas associados a
uma ferramenta do tipo
estilete:

* Stylus

* Origem: centro do marcador de
posicao.

* StylusTip
* Origem: ponta do estilete.

* A transformacao
StylusTipToStylus é calculada
usando o algoritmo de
Calibragdo de Pivot. (B mrescor g posie
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Calibracao de Pivot em um ambiente real de hardware

* Ao realizar uma calibracao
de pivot com uma agulha
rastreada:

* Encontre uma posicao
firme para fazer o
movimento de pivot no
sistema de coordenadas
de referéncia (Reference).

* Vocé nao deve deslocar a
ponta da agulha; apenas a
haste da agulha pode se
mover em relacao a ponta
durante o movimento de
pivot.
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Exemplo 1.



Carregar dados de exemplo
* Carregue SlicerlGT-Data/Skull_StylusCalibration.mrb

* No médulo Dados (Data), clique com o botao direito em
StylusToReference e selecione Inserir transformacao (/nsert
transform).

* Renomeie a nova transformacao para StylusTipToStylus.
* Crie um modelo de agulha.

* No modulo Data, arraste e solte o modelo da agulha sobre
StylusTipToStylus.

* Certifique-se de que a barra de ferramentas Sequéncias esteja

visivel.
LUTaye_LTaye ' '
- 5t‘f|L.ISTDREfEFEﬂCE < Crosshair Selection
= StylusTipToStylus * Extensions
NeedleModel
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Calibracao de Pivot

 No mddulo IGT / Calibracao de Pivot, selecione:
Entrada: StylusToReference Saida: StylusTipToStylus

* Na barra de ferramentas Sequéncias, selecione Calibragao
de Pivot e inicie a reproducao usando o botao Reproduzir

(play).

| || <]l > |[|g'i;‘:-ﬂ | 10.0fps : 5| @ ||@ | time: 117.908 4 | PivotCalibration 1. :

* Clique em Iniciar calibracao de Pivot e aguarde até que
a mensagem na parte inferior do painel do modulo
mostre o valor do erro RMS (Root-mean-square)

* Esse valor deve estar abaixo de 1 mm.
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Calibracao de Pivot

B 5
@ iDSlcer

| ® Halp & Acknowledgement
|= 10
Thput {ToalTeReferance) | StylusToRefarence & |
Output (TeeTipToTosl) | StylusTipToStylus £
[F i
Startup delay {seconds): {0 =
Delay and duration (sacands): l 5- '_'|

Dats collection will start and end after spectied time.
Start Fivat Celibration [

: Stert Spn Calibrasan |
¥ Setbngs

sampling complate

[~ Resuts

Root-mean-square emar; 0,116991
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Calibracao de Rotacao

Clique em Iniciar calibracao de rotacao (Start Spin Calibration).

Aguarde até que o valor do erro quadratico médio — RMS (Root-mean-
square error) seja atualizado.

Com este design especifico de estilete, a transformacao
PontaDokEstileteParaEstilete (StylusTipToStylus) nao se altera
significativamente.

Salve a transformacao PontaDoEstileteParaEstilete (StylusTipToStylus)
em um arquivo .h5.

1 @ £ Save Scene and Unsaved Data ? ot
[ ]
EE @ 1 S,
kas giklk % Show options
slicer| | ¥ File Name File Format
Slicer Data Bundle Scene View.png PNG (.png) =
—2— ¥ StyusTipToStylus.hs Transform (.h5 =
novede PTosty (-h5) __|
NeedleMadel.vtk Poly Data (.vtk) = =
4 »
efereng i i ‘ L] |
3. Change directary for selected files 4. H Sawve x Cancel
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Exemplo 2.

(PLUS necessario. Este método esta se tornando
obsoleto.)
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Calibracao de pivot no Slicer

» Existe uma sequéncia de dados (data sequence) no
SlicerlGT-Data que foi gravada usando um estilete em
movimento de pivot: PivotCalibration.mha.

* A ponta do estilete (styl/us tip) estava realizando o
movimento de pivot em relacao a um objeto de referéncia
rastreado (tracked Reference object). Portanto, precisamos
da transformacao EstileteParaReferéncia
(StylusToReference) para determinar a PontaDoEstilete
(StylusTip) — que corresponde ao ponto de pivot.

» Execute PivotCalibrationExtend.bat para obter o arquivo
PivotCalibration-Extended.mha na pasta /data da sua
instalacao do PLUS.

* Por exemplo:
c:\users\you\PlusApp-2.1.2.3392-Win64\data\
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Carregar sequéncia de calibracao de pivot

1 ° & 3D Slicer 4.3.1-2014-08-07
Arraste e solte o arquivo PivotCalibration-Extended.mha
no Slicer. , QPO & i 23
® R —
E & Add data into the scene
- |Choose Directory to Add || Choose File(s) to Add | Show Options
b File i Description
¥| C:/Usersftamas_000/PlusApp-2.1.2.3392-Win64/data/PivotCalibration-Extended.mha Maluooo
2
[ ]
‘—_ Transtorm
—— Scalar Overlay
‘ FiberBundle
|v Fee
We
subrr
|
“ Reset OK C |
» Abtl| 4 Rese 3. | 0 | x ance |

4
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Exemplo: calibracao de pivot no Slicer

1.
* Crie um modelo de @ |Modules: || 4p CreateModels
agulha (needle model)
usando IGT / Criar psticer
modelos (Create Models) T Ty rrm——
para representar a —
ferramenta do tipo veedie made
estilete. Length: (800 [<(mm)
* Um modelo de agulha - %%Ei —
d : - 5

C
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Exemplo: calibracao de pivot no Slicer

* Crie a hierarquia de
transformacgoes (transform
hierarchy) para a cena:

* Selecione o maddulo
Transformacgoes
(Transforms) e crie uma
nova transformacao
chamada
PontaDoEstileteParaEstilete
(StylusTipToStylus).

* Configure a hierarquia de
transformagoes no modulo
Dados (Data) conforme
mostrado na figura.

File Edit Wiew Help

@ Modules:

m 3DSlicer

. | & Data

1k

b Help & Acknowledgement

¥ Display & Modify Scene

Nodes

-l Scene

Viewl

Red

Yellow

Green

Default Scene Camera

IGTLQuery

PivotCalibration-Extended-ReferenceToTrackerTransform

FivotCalibration-Extended-StylusToReferenceTransform

FivotCalibration-Extended-StylusToTrackerTransform

PivotCalibration-Extended

PivotCalibration-Extended-ReferenceToTrackerTransform [time=6017...
-1 FivotCalibration-Extended-StylusToReferenceTransform [time=60174....

-1 StylusTipToStylus

. FivotCalibration-Extended-StylusToTrackerTransform [time=60174.22...
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Reproduzir a sequéncia gravada

1.

@ Modules: -\[EISequencebrowser :] -

3DSlicer

¥ Help & Acknowledgement

&ctive browser node: [ PivotCalibration-Extended

¥ Input

Master node [ PivotCalibration-Extended-ReferenceToTrackerTransform

time I I 160174.222542
| [ || <l |” > | 1[5 || = |F’Ia'_.rback rate: | 100.00 %|
—

N
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* |nicialmente, vocé devera
ver a ponta do estilete
(stylus tip) oscilando.

Siga 0s passos mostrados

Exemplo: calibracao de pivot no Slicer

em vermelho.

* ApOs a calibracao de pivot
(pivot calibration), a ponta
do estilete devera ficar
relativamente estavel

(dentro de

aproximadamente 0,5

mm).

@ Modules: | [_r Pivot Calibration ¢l -

_@ 3DSlicer

>

[ b Help & Acknowledgement

|~ 10

Input (StylusToReference [StylusTnReference

!‘J

Output (StylusTipToStylus [StylusﬂpTDStylus

[ ¥ Controls

Delay and duration (seconds): [ 3 i
B e R T T S TS W e i

[ Start Pivat Calibration 4

[ Start Spin Calibration

Snap rotation to right-angle
sampling complete 5. Aguarde até que a amostragem seja
[v Display concluida

Root-mean-square error: 0, 22005
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Salvando o resultado

* Salve a cena do Slicer (Slicer scene) para guardar
sua transformacao de calibracao
PontaDokEstileteParaEstilete (StylusTipToStylus).

* O arquivo .mrml na pasta da cena contém um
formato legivel por humanos da matriz de
transformacao (transformation matrix).

* O arquivo StylusTipToStylus.h5 na pasta da cena
contém valores codificados, mas, se vocé arrasta-lo
e solta-lo no Slicer, ele restaurara sua
transformacao de calibracao.
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