Calibracién del pivote

Y~ Serie de tutoriales de SlicerIGT




Introduccion

* En casi todos los sistemas de navegacion médica se
utiliza una herramienta indicadora. Puede ser un lapiz
optico con seguimiento, una aguja o cualquier objeto
con seguimiento que tenga una parte puntiaguda.

* Se utiliza un marcador de posicion (por ejemplo, un
sensor electromagnético o un marcador optico) para
rastrear la posicion de la herramienta indicadora.

* Sin embargo, el marcador no puede estar en |la punta
del indicador. Por lo tanto, debemos determinar donde
se encuentra la punta del indicador en relacion con el
marcador.

* Los nombres Indicador, Lapiz optico y Aguja se utilizan
indistintamente en este tutorial.
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Sistemas de coordenadas del lapiz éptico

* Hay dos sistemas de
coordenadas asociados a una
herramienta de lapiz optico:

* Lapiz optico
* Origen: centro del marcador de
posicion ty
* Punta del lapiz 6ptico
* Origen: punta del lapiz éptico.

* La transformacion punta del
lapiz optico al lapiz optico se
calcula utilizando el

algoritmo de calibracion de ;l
pivote : marcador de posic

piz Optico

, Punta del lapiz optico
A la base

X
Z Punta del lapiz 6ptico

on
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Calibracion del pivote en una configuracién de hardware real

* Al realizar una
calibracion de pivote
con una aguja con
seguimiento

* Encuentre una posicion
segura para pivotar en el
sistema de coordenadas
de referencia.

* No debe mover la punta
de la aguja, solo el
mango de la aguja
puede moverse con
respecto a la punta
mientras gira.
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Ejemplo 1.



Cargar datos de prueba

Cargue SlicerlGT-Data/Skull_StylusCalibration.mrb

En el médulo Datos, haga clic con el boton derecho en Lapiz
Optico a referencia y en Insertar transformacion

Cambie el nombre de la nueva transformacion a Punta del
lapiz optico al lapiz dptico
Cree un modelo de aguja

En el modulo Datos, arrastre y suelte el modelo de aguja en
Punta del lapiz dptico al lapiz optico

Asegurese de que la barra de herramientas Navegador de

Secuencias esté visible - L
eﬂeg\strn de errores Ctrl+0 |
Jerarquia de proyectos Jerarquia de transformacidn Todos los nodos @ cansola Pythan crri+3

/| Cargar/quardar
Modos | W' Seleccidn de mddulos
¥ Scene | Mddulos Favaritos
Default Scene Camera V| Seleccidn del disefio
Image_Image /| Interaccidn con el mouse
+ Lapiz aptico v/ Capture/Restore

Punta del lapiz dptico al lapiz dptico v | Seleccidn del reticulo
Maodelo Aguja /| Extensiones
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Calibracién del pivote

* En el médulo IGT / Calibracién del pivote, seleccione
Entrada: Lapiz optico a referencia, Salida: Punta del lapiz
optico a lapiz optico

* En la barra de herramientas Secuencias, seleccione

Calibracion del pivote e inicie la reproducuon con el boton
de reproduccion.

™ Taum] 1 < rn] : e — _ : —
< < > Dg i,}:] 10.0fps 2 ',5-?1 @ '._‘gj time ! 7.908 g | PivotCalibration 1
I, | e

* Pulse Iniciar calibracion del pivote y espere hasta que
el mensaje en la parte inferior de la ventana del
modulo muestre el valor del error cuadratico medio.

e Este valor debe ser inferiora 1 mm.
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Calibracion del pivote

Archivo Editar Vista Ayuda

@ @ Médulos: . | " Calibracién del pivote I @ U B A E S
0 <0 B | 0| P Lw.ofpsy, * =2 e time 0.02 5 | PivotCalibration

(B

» Ayuda y reconocimiento

v 1o
Entrada (Herramienta de referencia): Lapiz dptico v
Salida (punta de herramienta a herramienta): | Punta del lapiz dptico al lapiz dptico hd

~ Controles

Manual Automitico
Retardo de inicio (segundos): 5 =
Retardo y duracidn (segundos): 5 e

La recopilacion de datos comenzard y terminara después de la hora especificada.
Iniciar la calibracidn del pivote
Iniciar calibracién de rotacién

Muestreo completo

~ Resultados

{(————"—— R: 0.0000mm

Error de |a media cuadrética: 0.201803

¥ Configuracidn

* Coordenadas: C:/Users/Enrique/Downloa...tylusCalibration.mrm|

Mostrar corte ampliado
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Calibracién del giro

Pulse Iniciar calibracion de rotacion.

Espere hasta que se actualice el valor del error cuadratico medio.

Con este disefio concreto de lapiz optico, la transformacion Punta
del lapiz 6ptico a lapiz optico no cambia significativamente.

Guarde la transformacién Punta del lapiz 6ptico a lapiz optico en

un archivo .h51 Ea  Modulos:

. | " Calibracion del pivote v | . Q (=) k=
v s e

=

Nombre del archivo
Sequence_2-Sequence_2-
Seq.seq.mha

Sequence_3.seq.nrrd

Slicer Data Bundle

2 ta del Ip-iz

3

&9 Guardar escena y datos no guardados | et

EENs

Mostrar opciones

F.

Formato del archivo Directorio

Secuencia de transformacidn lineal = Data/SlicerIGT-Data/Data | ...

Secuencia de volumen (.segq.nrrd) * | Data/SlicerIGT-Data/Data ...

S SYAL.png PNG (.png) ¥ rIGT-Data/SlicerIGT-Data | ...

ptfo_050N.h5 Transform {.h3) * rIGT-Data/SlicerIGT-Data | ...

Modelo Aguja.vtk Malla poligonal VTK (.vik) irIGT-Data/SlicerIGT-Data | ... =
Cambiar el directorio de los archivos seleccionados 4 Saxre Cancel
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Ejemplo 2.
(Se requiere PLUS. Este método esta quedando
obsoleto).
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Pivot calibration in Slicer

* Hay una secuencia de datos en SlicerlGT-Data que
se grabo utilizando un lapiz 6ptico pivotante:
PivotCalibration.mha

* La punta del lapiz optico pivotaba en relacion con
un objeto de referencia rastreado. Por lo tanto,
necesitamos la transformacion Lapiz dptico a
referencia para encontrar la punta del Lapiz optico
(como punto de pivote).

* Ejecute PivotCalibrationExtend.bat para obtener
PivotCalibration-Extended.mha en la carpeta
/datos de su instalacion PLUS. Por ejemplo, en c:
\users\you\PlusApp-2.1.2.3392-Win64\data\

I
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Secuencia de calibracidn del pivote de carga

1. ¢

Arrastre y suelte PivotCalibration-Extended.mha en
Slicer. _ Q9O @ & 2 3

& =

3D Slicer 4.3.1-2014-08-07

X Add data into the scene

L

=

[Cht}ose Directory to Add ] {Choose File(s) to Add] Show Options

v File

Description
v C:/Usersftamas_000/PlusApp-2.1.2.3392-Win64/data/PivotCalibration-Extended.mha Yolyeao
2 Sequence Metafile
e

— Transtarmm

{_ Scalar Overlay

{ FiberBundle
|v Fee

We

subrm

[’—Abt ': Reset | 3. | 0[}}( | XCanceI |
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Ejemplo: Calibracién del pivote en Slicer

1.

Ak

I 4o CreateModels

nt

* Cree un modelo de aguja B oA B® [modues:
utilizando IGT/Crear
modelos para representar la % 30Slicer
herramienta del lapiz |
7 . > Help & Acknowledgeme
optico. —

* Deberia aparecer un Needle model
modelo de aguja en la Length: | 80.0
escena con este aspecto: i B

Tip radius: 2.5

-
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_ Depth markers

Create needle

2.
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Ejemplo: Calibracién del pivote en Slicer

File Edit Wiew Help

@ Modules: f{" Data

1k

* Cree la jerarquia de

. = =
transformaciones para la
escena: @ sDSlicer
e Seleccione el médulo O TR

Transformaciones y cree
una nueva transformacion,
denominada Punta del lapiz  -scre

¥ Display & Modify Scene

’ ° ’ ° ’ ° Viewl
optico al lapiz optico. e
Yellow
e Configure la jerarquia de i -
t ra’n Sfo r m a C I O n e S e n e I IE’?LI;:%: ﬁghrrat?nn- Extended-ReferenceToTrackerTransform
modulo Datos tal y como se ProtCalbration Extended SylueToTrackerTrandform
mueStra en Ia ﬁgura' i::gzg:::g:::;g;:gszs:g-Reference‘l’nTracker‘l’ransfcrrm [time=6017...

FivotCalibration-Extended-StylusToReferenceTransform [time=60174....
| = StylusTipToStylus
FivotCalibration-Extended-StylusToTrackerTransform [time=60174.22...
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Reproduzca la secuencia grabada.

@ @ Modules: *

3DSlicer

1.

[ ‘B Sequence browser

¥ Help & Acknowledgement

&ctive browser node: [ PivotCalibration-Extended

¥ Input

Master node l PivotCalibration-Extended-ReferenceToTrackerTransform

<

time =} T 1 60174.222542
| < || <l ||| g | 1k || >l |F’Ia'_.rback rate:| 100.00
—

N
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Ejemplo: Calibracién del pivote en Slicer

o I n iCia I m e nte’ d e be rlla @ Modules: |__._I‘ Pivot Calibration %] -'
ver cOmo se balancea la 1.
punta del Lapiz optico. f’) pRajes
[ Siga |OS paSOS que Se |Ir Help & Acknowledgement
muestran en rojo. e _
Input (StylusToReference | StylusToReference =)
o D e S p u é S d e I a Cutput (StylusTipToStylus Q.EFE'_"'”S-I-'FTDSMUS ' 49
. « 7 . i' Controls
Ca | I braCIOn de' pIVOte’ |a Delay and duration (seconds); is i
AN17 A 1 Eretererbector—iirtoraeerrferspeeied-time
p u nta ,d e | La p I Z O ptl CO | Start Pivot Calibration ‘I
deberia estar [ T
] Snap rotation to right-angle

relatlva mente eSta ble ISampIingcu:umpJete 5. Wait until sampling complete

| * Digplay

Root-mean-square error: 0, 22005
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Guardar el resultado

* Guarde |la escena de Slicer para guardar la
transformacion de calibracion de Punta del lapiz
optico a lapiz optico.

* El archivo .mrml de |la carpeta de |la escena contiene

un formato legible por humanos de la matriz de
transformacion.

* El archivo StylusTipToStylus.h5 de |a carpeta de |a
escena contiene numeros cifrados, pero si lo
arrastra y suelta en Slicer, recuperara su
transformacion de calibracion.

|
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