Registro de marco
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Registro de marco

Calcula a transformacao entre pares de pontos

Pontos = marcos = fiduciais

A computacao € rapida, nao iterativa e com resultado ideal

Sensivel a valores discrepantes!

vtkLandmarkTransform baseado em [Horn 1987]

Referéncia ¥

7 Z
\ReferenceToRas
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Tipo de transformacao de

resultado
* Rigido
* Traducao + Rotacao
* Comumente usado, porque os objetos nao mudam de
tamanho
* Semelhanga
* Traducao + Rotacao + Dimensionamento

* Usado ao alterar unidades, por ex. pixels para
milimetros

* Deformacao
* Splines, etc
* Usado para modelar deformacoes de tecidos moles
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Carregar dados de exemplo

Carregue a cena: SlicerlGT-Data/Skull_GroundTruthLandmarks.mrb

Carregue transformacao adicional:
SlicerlGT-Data/Skull_StylusTipToStylus.h5

Crie um modelo de agulha

Configure a hierarquia de transformacao da caneta no médulo Dados:

Mos
* Scene
Default Scene Camera
Image_Reference
¥ StylusToReference

¥ Skull_StylusTipToStylus
MNeedleModel
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Crie n6s de entrada e saida

* Selecione o médulo IGT /
Assistente de registro fiducial

¥ Exibigdo
i Crie OS ﬁdUCiaiS De e nomeie a - FiducialRegistrationWizard
. T « . A e ¥ De fiduciais
lista "Fiduciais de Referéncia e <:j

* Crie os fiduciais Para e nomeie a
lista "RasFiducials"

* Crie a transformacao de e
resultado como e <:j
"ReferenceToRas"

} Cologue fiduciais usando transformacgbes
Transformagao do resultado do registro (De->Para)

ReferenceToRas
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Configure a caneta como entrada

* Expanda o grupo Colocar fiduciais usando transformacdes

* Selecione Skull_StylusTipToStylus para colocar os fiduciarios
De

* Coloque fiduciais usando transformactes

Skull_StylusTipToStylus ¥  Colocar "De"

Lo | ocar n F.E| rFa "

Nenhum

* Ao pressionar os botdes 'Colocar De' ou 'Colocar Para’, os
fiduciais sao criados na origem (0,0,0) do primeiro sistema
de coordenadas De da transformacao selecionada,
transformado pela hierarquia de transformacao.

* Veja a explicacao no proximo slide

J -\

Slicer|GT Tutorial Series 7



Y
StylusToReference
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sl adiciona este ponto deste sistema de coordenadas a esta lista

por causa dessa selecao e dessa hierarquia de transformacao

¥ StylusToReference
¥ Skull_StylusTipToStylus
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Preencha as listas 'De' e 'Para’

Selecione o0 no SequenceBrowser na barra de ferramentas
Sequéncia Y

-

Arraste o controle deslizante de tempo para os pontos onde vocé
vé a caneta colocada nos pontos de referéncia do cranio no video

Gire a vista 3D para ver o mesmo ponto de referéncia no modelo
de superficie

Pressione o botao 'Colocar De' para adicionar um fiduciario De

Pressione o botao seletor de fiduciario na lista Para e clique no
modelo de superficie para colocar um fiduciario Para

Veja o proximo slide para ilustracao
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Adicionando o primeiro par de pontos

Arquivo  Editar  Visualizar Ajuda

mR Eﬁ Médulos: & \ Assistente de Registro Fiducial » == & % T
I« 41 » > Pl 1000 = ® | B tm-

& 3D Slicer

¥ Ajuda e Agradecimentos

1055 SequenceBrowser

* Exibicdo
FiducialRegistrationWizard

¥ De fiduciais

ReferenceFidutials

L
RasFidy i
~ Para fiduciais
RasFidutials

81422 107499 B: Image Reference

[EE
* Coloque fiduciais usando transformagdes

R: 0.0000mm

Skull_StylusTipToStylus ¥ | Colocar "De"

Nenhum [ | P ——
Transformag&o do resultado do registro (De->Para)
ReferenceToRas
Tipo de transformagdo do resultado: ® Rigido Similaridade Deformacdo
Método de correspondéncia de pontos:

v

Manual
Atualizagdo automatica

Status: A lista de fiduciais "De” tem muito poucos fiduciais (é necessério um minimo de 3).
~ Sonda de Dados: C:/Users/Lucas Miranda/D...ndTruthLandmarks.mrml

| vellow (R0.0, A300.9,S2.7) Sagittal Sp: 1.0

L Nenhum
FNenhum
B Nenhum
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Adicionando o segundo par de pontos

o] foae) Médulos: & % Assistente de Registro Fiducial * - :—' *

“ P
I« «f » I» Pl wofps = A

& 3D Slicer

b Ajuda e Agradecimentos

T g m—

6.85s5 SequenceBrowser

~ Exibicdo

FiducialRegistrationWizard

¥ De fiduciais

ReferenceFidutials

reaFidu
1 ReferenceFidutials-1
2B i

¥ Para fiduciais

RzgFidu
RasFidutials

1 RasFidutials-1 B: Image_Reference

I
¥ Coloque fiduciais usando transformagtes

R: 0.0000mm
Skull_StylusTipToStylus ¥  Colocar "De"
Nenhum

¥ | |Colocar "Para"
Transformagdo do resultado do registro (De->Para)
ReferenceToRas
Tipo de transformacdo do resultade: ® Rigido Similaridade Deformagdo
Método de correspondéncia de pontos:

v

Manual

Atualizagdo automdtica
Status: A lista de fiduciais "De” tem muito poucos fiduciais (€ necessério um minimo de 3).
~ Sonda de Dados: C:fUsersfLucas Miranda/D...ndTruthLandmarks.mrml

| Green (L2014, A0.0,1190.7) Coronal Sp: 1.0

L Nenhum
F Nenhum
B Nenhum
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E assim por diante para muitos
pares de pontos...

... Mas quantos?

* S30 necessarios pelo menos 3 pares de pontos para registro

* Mais pontos provavelmente aumentarao a precisao E
aumentarao ligeiramente o RMSE (raiz quadrada média do
erro)

* A precisao aumentara porque erros aleatorios se cancelam

O RMSE aumentara devido a menos overfitting

O RMSE é uma mistura desconhecida de precisao e
exatidao!
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Quando todos os pares de pontos
sao adicionados

* E uma boa ideia mudar de Atualizacio automatica para
Atualizacao manual para evitar erros ao mover
acidentalmente referéncias posteriormente na cena

* Salve a transformacao ReferenceToRas, ou salve a cena
inteira, caso queira conferir o resultado mais tarde

Transformacao do resultado do registro (De->FPara)

ReferenceToRas -
Tipo de transformacao do resultado: ® Rigido Similaridade Deformacgao
Método de correspondéncia de pontos: Manual b

Atualizacao

Status: Registro concluido. Erro de RMS: 9.412288.
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