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Visao geral dos métodos de

registro
* Dimensao
* 3D/2D para 3D/2
* Métrica
* Baseado em distancia de
* Baseado em distancia de superficie
* Baseado em similaridadped}magem
este

) Transforrrmg'éo/’ exemplo
* Rigido

* Semelhanca
* Deformavel
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Registro de superficie

* Encontra a transformacao que minimiza a distancia
cumulativa dos pontos de uma superficie

* Computacao iterativa, precisa de condicao de
parada

* Requer registro inicial

* Implementacao: vtklterativeClosestPointTransform
o Ty

O Y
@
>
Inicial
O X
Z Ras
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Estratégia de registro

Referéncia

A \

ReferenceTolnitial

Registro Fiduciario
3 pontos em
Referéncia

3 pontos em Inicial
localizagOes
aproximadas

>

Z» Inicial X
4 /%»
X

2
InitialToRas

Registro de Modelo Fiducial
~30-40 pontos em Inicial
Modelo de superficie baseado
em CT em RAS
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Carregar cena de exemplo

* Carregue trés dados em uma cena limpa do Slicer:

* SlicerlGT-Data\Skull_Registrations.mrb contém posicao
da caneta e sequéncias de video

* SlicerlGT-Data\Skull_Phantom.vtk contém um modelo
de superficie detalhado do cranio

* SlicerlGT-Data\Skull_StylusTipToStylus.h5 contém
calibracao de pivo para a caneta

* \Vocé pode arrastar e soltar todos esses arquivos no
Slicer e carrega-los com opcoes padrao

* Crie um modelo de agulha usando IGT / Criar
modelos
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Configurar hierarquia de
transformacao

Selecione o médulo Dados

Clique com o botao direito em Cena e insira uma nova
transformacao, e clique duas vezes nela para renomear para
InitialToRas

Cliqgue com o botao direito em InitialToRas e insira a
transformacao e cligue duas vezes para renomea-la para
ReferenceTolnitial

Arraste e solte nos para obter a seguinte hierarquia de
transformacao

MNds
¥ Scene
Default Scene Camera

Image_Reference
Skull_Phantom

+ ReferenceToInitial
* StylusToReference
* Skull_StylusTipToStylus
NeedleModel
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Configurar o registro inicial

* Selecione o médulo IGT / Assistente de registro fiducial

Crie os fiduciarios De como Pontos de referéncia e os
fiduciarios Para como Pontos Iniciais

Em Colocar fiduciarios usando transformacoes... selecione
Skull_StylusTipToStylus para a lista De (superior)

Em Resultado do registro selecione ReferenceTolnitial e
defina Atualizacao manual em vez de Atualizacao
automatica

¥ Coloque fiduciais usando transformacdes
Skull_StylusTipToStylus ¥  Colocar "De"
Nenhum ¥ | Colocar "Para"
Transformacgdo do resultado do registro (De->Para)

ReferenceTolnitial .

Tipo de transformagdo do resultado: ® Rigido Similaridade Deformacdo

Método de correspondéncia de pontos: UERITE] b

Atualizacdo




Registro inicial

Na barra de ferramentas Sequéncia, selecione Pontos de

referéncia iniciais [§

Usando o controle deslizante de tempo da barra de ferramentas
Sequéncia, revise o video em busca de pontos de referéncia

Use o botao colocar pontos de referéncia para adicionar esses
pontos (na mesma ordem!) na lista Pontos Iniciais

Use o botao 'Colocar De' para adicionar pontos a lista Pontos de
referéncia

Faca isso trés vezes, para ter trés pontos em ambas as listas

Assista ao proximo slide para ilustracao
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Registro inicial

[ave) Médulos: & *, Assistente de Registro Fiducial ~ == * Q i " ‘ L
- -

Arquivo Editar Visualizar Ajuda

I« <1 » > Pl wofps 2T ©® @ time 0.055 SequenceBrowser

& 3D Slicer

¥ Ajuda e Agradecimentos

~ Exibicao
FiducialRegistrationWizard

¥ De fiduciais

ReferencePoints

¥ Para fiduciais

InitialPoints

Rétulo
B: Image Reference

R: 0.0000mm

~ Coloque fiduciais usando transformaces

Skull_StylusTipToStylus Colocar "De"

Nenhum ¥ | |Colocar "Para"

Transformagdo do resultado do registro (De->Para)

ReferenceTolnitial
Tipo de transformacdo do resultado: @ Rigido Similaridade Deformacdo
Método de correspondéncia de pontos: Manual
Atualizaggo
Status: Registro concluido. Erro de RMS: 9.412288.
~ Sonda de Dados: C:fUsers/Lucas Miranda/D...ndTruthLandmarks.mrml

Mostrar Fatia Ampliada
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Calcular registro inicial

* Em Resultado do registro pressione Atualizar

* Se vocé nao vir "Status: Sucesso!" abaixo do botao
Atualizar, verifique se vocé tem trés pontos
diferentes em ambas as listas.

* O erro RMS deve ser inferior a 10 mm, idealmente,
mas Nnao necessariamente

* Observacao: se voceé quiser reiniciar o registro
inicial, va para o médulo Transformacoes e
pressione ldentidade em ReferenceTolnitial para
redefini-la. Caso contrario, a Ponta da caneta nao
estara em Referéncia.
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Colete pontos de superficie

* Ainda no modulo Assistente de registro fiducial,
crie uma nova lista em De fiduciarios e nomeie-a
Pontos de superficie iniciais

* Na barra de ferramentas Sequéncia, selecione o n6
Superficie Scan

* Deixe a sequéncia rodar usando o botao play, talvez
diminua a taxa de quadros para 5 fps

* Continue clicando em Colocar 'De' até coletar cerca
de 40 pontos uniformemente perto da superficie
do cranio

* Tela de video no proximo slide

J
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Colete pontos de superficie

* Assistente de Registro Fiducial ¥ & ‘ » . . <

I« « » I Pl 100mps

& 3D Slicer

P Ajuda e Agradecimentos

Arquive Editar Visualizar Ajuda

o e Modulos: &

"'_,’ © [} time 0.05s SequenceBrowser

> Exibicdo

FiducialRegistrationWizard
~ De fiduciais

Initiel HelgEs=d
ReferencePoints

[hitialPoints-3
1 ReferencePoints-1 338.438 -11.340 -75.830
2 ReferencePoints-2 338.438 -11.340 -75.830
W o

* Para fiduciais

TnitialPoints

1 InitialPoints-1 -69.226 131.198 104.039 B: Image_Reference
2 InitialPoints-2 -108.419 195.488 73.005 b
3 Tnii pre— 5 1

~ Coloque fiduciais usando transformaces

Skull_StylusTipToStylus

R: 0.0000mm
~ | Colocar "De"
Nenhum

Colocar "Para"
Transformagdo do resultado do registro (De->Para)

ReferenceTolnitial

Tipo de transformagéo do resultado: ® Rigido

Similaridade Deformagio

Método de correspondéncia de pontos: Manual

Atualizagdo
Status: Registro concluido. Erro de RMS: 9.412288.

* Sonda de Dados: C:/Users/Lucas Miranda/D...ndTruthLandmarks.mrml

Mostrar Fatia Ampliada
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Calcular registro de superficie

* Selecione o médulo IGT / Registro de Modelo
Fiducial

* Fiduciais de entrada: Pontos de superficie iniciais
* Modelo de entrada: Skull_Phantom

* Transformacao de saida: InitialToRas

* Pressione Aplicar

* A distancia média apds o registro deve ser inferior
almm

* Quando vocé reproduz a sequéncia Superficie Scan,
a ponta da caneta deve deslizar na superficie do
cranio no visualizador 3D

J
& ~~ SlicerIGT Tutorial Series 13




	Registro de superfície
	Visão geral dos métodos de registro
	Registro de superfície (2)
	Estratégia de registro
	Carregar cena de exemplo
	Configurar hierarquia de transformação
	Configurar o registro inicial
	Registro inicial
	Registro inicial (2)
	Calcular registro inicial
	Colete pontos de superfície
	Colete pontos de superfície (2)
	Calcular registro de superfície

