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Objetivo general

Este tutorial es una
Introduccion a los
fundamentos de cargay
visualizacion de
imagenes DICOM y
modelos 3D en 3D Slicer.
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ODbjetivos de aprendizaje

Al sequir este tutorial seras capaz de:

A Cargar y visualizar las imagenes DICOM en
Slicer

A Renderizar volimenes de datos de TC

A Cargar y visualizar modelos 3D reconstruidos
a partir de datos de IRM



Materiales para tutoriales

_ _ 3DVisualizationDataset.zip
3D Sliceversion5.6.2



Conjunto de datos del tutorial

A Elarchivo3DVisualizationDataset.zipntienedos
directorios
A datasetl Thorax Abdomen

| dataset2 Head

A Descomprima el archivo 3DVisualizationDataset.zip en
ordenador para acceder a los conjuntos de datos

v 3DVisualizationDataset
> dataset1 Thorax Abdomen
2 dataset2 Head



A 3D Slicer es un software de cédigo abierto
distribuido bajo una licencia de estilo BSD.

Aviso legal

A El software no esta aprobado por la FDA o
por el Marcado CE y solo es para
iInvestigacion.




Esquema del tutorial

Parte 1: Carga y visualizacion de datos DICOM

Parte2: Renderizacion de volumenes

Pate 3: Carga y visualizacion de modelos 3D




Parel
Carga de

datos
DICOM




Carga de un volumen DICOM

B 3D Slicer 5.6.2 - m] X

e e 3DVisualization_DICOM S —
G B B e @ (wE L5 S e

® dataset1_Thorax_Abdomen wrEH
: dataset2_Head
A latos

48 Personalizar Slicer [i== Explorar datos afiadidos

Camparta sus historias con nesatres en e foro de Slicer v cugntencs coma 3D Slicer ha hecho pesible su investigacién,

Estamos siempre interesades en mejorar 3D Siicer, para contamos su problema @ enviar un informe de error, abra Ayuda-i Informar sobre un error.

- c B O A:00000mm | < v HE [ L: 0.0000mm

Arrastre y suelte el directorio datasetl Thorax_Abdomen en Slicer

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliado



Carga de un volumen DICOM

B 0 B G Ga LA » o oy et ed | _Slor e ot ot > PRI TN el & e

Base de datos DICOM

Pacientes: |, | Estudios: | . % | Series: |, *
Nombre del pacients Identificador del pack Fecha de nacimiento Sexc Estudios Fecha del iltimo estut Fecha de adicidn ™
patientl patientl_ID 1 2005-05-01 2024-12-1._27:53.814

Importacidn efectuada: afiadidos 1 pacientes, 1 estudios, 1 series, 231 instancias,

Dates DICOM Lector
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Carga de un volumen DICOM

B 3D Slicer 5.6.2

Archivo Edtar Vista Ayuds

Ga B fa e o TEPO @ o4 b RE- BAawsa - @ | KE LS S €] @

@ Base de datos DICOM

b Ayuday reconodmisnts Pacientes: ¢ | Estudios: # | Seres:

Hombre del paciente Identificador del pz Fecha de nacimiento  Sexo  Estudios  Fecha del iiltimo es Fecha de adicién ~
2005-06-01 2024-13-1..37:53.814

m E TImportar archivos DICOM - E Mostrar base de datos DICOM

Datos cargados

Nodo o |H |4
v & patientt (patientt_ID} -
~ () CT Thorax Abdomen (20050601} -

Slicer muestra la : e
interfaz de usuariodel

mModuloDICOM

| Nimero de serie “ Descripcin de la serie Modalidad Tamaiio ‘Conteo Fecha de adicién

512x512 291

El estudio pacientel contiene un conjunto de datos délofaxAbdomen

» Conexién a red DICOM

} GConfiguracidn de la bass de datos DICOM

¥ Plugins DICOM Desmarcar todo Examinar Cargar v Avanzzdo
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Carga de un volumen DICOM

™ 3D Slicer 5.6.2 — ] X

Archivo  Edtar Vista  Ayuda

B Za e o g B ECR B A A - K[ <SS & d]” (k][> []»] 2] e|m
@ 3D Slicer Base de datos DICOM
‘ Pacientes: |, | Estudios: | % | Seres: |, x

b Ayuda y reconocimiento

Hombre del paciente TIdentificador del pz Fecha de nacimiento Sexo Estudios Fecha del iltimo es Fecha de adicién ™

patient1_ID 2005-06-01 2024-13-1..%

@E Importar archives DICOM vH E Mastrar base de dstos DIOOM

Datos cargados

Nodo - |H

~ & patient! (patient1_ID}

-
~ (7] CT Thorax Abdomen {20050601) -

Fecha del estudio * Identificador del es Descripcidn del estudio Series
6936864 CT Thorax Abdomen

Nimero de serie “ Descripcin de la serie Modalidad Tamaiio ‘Conteo Fecha de adicién

CT_Thorax_Abdomen

Datos DICOM Lector Advertenciss
J V. thor s, | Volumen sscalar
| b Gonexidn a red DICOM |
|+ Confguracidn de la base de datos DICOM |
|+ Plugins DICOM | | Desmarcar todo Examinar m Cargar V| Avanzado

12
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Carga de un volumen DICOM

& 3D Slicer 562
Archive Editar Vista Ayuda

@ Médulos:| -4

&

b Ayuday reconocimiento

[rcoulp=] 1mportar archives D1COM

Datos cargados
Node
v 2 patientl (patient1_ID}
= [} CT Thorax Abdomen (20050601}

Slicer muestra las imagenes
axiales, coronales y sagitales
del conjunto de datos CT
ThoraxAbdomen

>,’7l'

& .
» Conexidn a red DICOM [AS
/
A
b Configuracidn de iz bass de dstos DICOM Y ¥
»  Plugins DICOM q
'. . Oy
~ Coordenadas ':.T'-.‘
el &£ ¢
Mostrar corte amplado r ‘t '\ / . \
;
B

B 6i CTETE AL domien &8 B:6: CT_ ['.‘.A-‘!.]:-l:h:umr:nr 4 B: 6: CT_T...Abdomen
Ju- |
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[ 3D Slicer 5.6.2
Archive Editar Vista Ayuda

L oo

L

b Ayuds y reconocimianto

Datos cargados
Nodo
~ 2 patientl (patienti_ID)
¥ (1) CT Thorax Abdomen (20050501)
. Abdomen

» Conexidn a red DICOM

}  Configuracion de |z base de dates DICQ

¥ Plugins DICOM

~ Coordenadas

Mostrar corte amplisdo

B controladores de vista
E= Datos

#4 adiadic datos DICOM
4 Editor de Segmentos

Marcas
@ Modelos
@ Renderzacion de volumen
@ Segmentaciones
4 Transformaciones
Ha vistas
@ volimenss
Utiities
Segmentation
Surface Modsls
Informatics
Informética
Registro
Segmentacién
Cuantfficacién
Difusidn
Fitrado
Modslcs de superfide
Conversores
Endescopis
Utiidades
Herramizntas de desarrollador
Canverters
Heredado
Prusbas
Aprendizaje active
Active Learning
Developer Tooks
Fitering
IntenstyTransform
Quantfication
Registration
Secuencias
Sarvers

Wizards

MultiVelume Support

#2 Afiadi datcs DICOM - = ©

g Mastrar base de datos DICOM

© Sonia PujoPh.DAIl RightsReserved

lumen DICOM

(<SSO e]" (k<] > [1]p % e @~

=y [ =———— L smam
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Carga de un volumen DICOM

| (B 2D Slicer 562

I
|ﬁrch|uc\ Edtar  Vista Ayuda
.
|
|

B B B medies A [ @ volimenes 1m0 EE N EC B e s - @ EE <SS

|
| b Ayuda y reconodimiento

Volumen actusl: | 6: CT_Thorax_Abdomen
|

e Haga clic en @reajusteTG

T abdomen para ajustar
B L L WS automaticamente la
E -

Fitra:

Tabla de bisqueds:

e ventana/nivel de la interfaz del

_conjunto de datos TC —
R |

v:30 % —

Umbral: Desactivado -

-1024 3071

} Histograma

b Leyenda de colores

| ~ Goordenadas
|
i
|

Mostrar corte amplizda

L
- F
B

© Sonia PujolPh.DAll RightsReserved
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Carga de un volumen DICOM

B 2D Slicer 562

@ s & @ voinenes =00 E@® IR fo Fa, 4
@ -—;-@-5— Situar el cursor del mouse

 sobrelabarra del Visor ROJ_

Volumen actusl: | 6: CT_Thorax_Abdomen

geant s : para mostrar el menu

Visualizacion

b o A ™ Dar clic en el icono Enlace
e : para vincular los controles

Interpolacion: v

Filtro:

— e — en todos los Visores.

b Leysnds de colorss

.
|~ Coordenadas

|
| || Mostrar corte amplisdo
|
|

B: 6: CT_T...Abdomiern




Visualizacion de imagenes DICOM

% 3D Slicer 5.6.2

Archivo Edtar Vista Ayuda

@ @ Médulos: 4 | @ Volimenes

. Los tres segmentos

» Ayuda y reconocir

~-= := gnatomicos aparecenenel -

» Informacién defai

e Visor 3D.

Filtro:
N 5 A [N

Tabla de bisqueda: .

=00 E® ” ek BaAn - @ (& &<SS[E 8] K> [ % o

8

» Leyenda de colores

Interpolacidn: v

Ventana/nivel: Manual -
Vi30[S e N:d0 (S| -
Umbral: Desactivado -
-1024 | % 071 |v

» Histograma

|

:

|

~ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

n
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~
(B 3D Sicer 5.6.2

Archive Edtar Vsta Ayuda
@ @ Médulos: 4 | @ Volimenes v _V Q' 0 E._E W 2 I F v a-': B e Eh_ e v » E ” ,“: el | ‘:; d .+ = | [ »
(8] convencional

T m—— /
r3fico de cuatro paneles

Haga clic en el icono del meng--—--~-

dual

Gréfico convencional

ista de 4 paneles

Cuatro paneles con tabla

iple 3D

de configuracion de Slicer,y -
seleccione el disefio de pantalla:.

Panoramica convencional o

Corte con pestafias
Ventana/nivel: Manual =)

B comparar

V:350 |3 — m Comparar pantalla panordmica
BB comparer cuzdriculs
[ 7res sobre tres

Umbrals Desactivado
[ Tres paneles sobre tres gréficos

-1024 | % [ custro sobre custro
[ Dos sbre dos

N

oo [M uno sl tsdo del ctro
} Leyends de colores [ corte de custro por tres

[ corte de cuatro por dos
BB corte de tres por tres
By 4 montores dobles

¥ Coordenadas

Mostrar corte amplisdo

L
E

3 % B 3 45 B: le ; \ B: 6: CT_T...Abdon

© Sonia PujolPh.D All RightsReserved 18



Visualizacion de imagenes DICON

(B 3D Slicer 5.6.2 - =] X

Archivo Edtar Vsta Ayuda

B weson 4 [ @ volimene 1m0 EV ” H
® " glicer cambia la

b Ayuday reco

-« configuracion a pantalla :

» Informacidn de

-~... Panoramica convencional

N ilE & a N 0O

Tablz de bisqueda: . Grey .

Interpolacidn: v

Ventana/nivel: Manual b

v:iso & — N0 |S

Umbral: Desactivado =

-1024 071 |2 o

} Histograma

» Leyenda de colores

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

L
F
B

B: 6: CT_Thorax_Abdon
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Visualizacion de imagenes DICON

Archivo Editar Vista Ayuda

@ Médulos: 4 | @ Volimenes v |- Q_ =) = @ ” N I A0

®  Use el botén derecho del ratén

» Ayuday recond

-~ en el Visor 3D para acercar y

» Informacién de

... alejar la imagen

Fitro:
b A N
Grey -

Tabla de bisqueda: .

E S f - @i sE <SS e s ® »

¥ | 6: CT_Thorax_Abdomen

Interpolacidn: v

Ventana/nivel: Manual v
v:3so |3 — N:do |3 e

Umbral: Desactivado %
-1024 |+ 3071

» Histograma

» Leyenda de colores

¥ Coordenadas

Mostrar corte amplisdo

L
E
B
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Visualizacion de imagene$COM

B 3D Slicer 5.6.2

Archivo Editar Vista Ayuda

Mddulos: @ Volimenes x| - '\) = @ ” =R [N A Ha S

(s R

... Use el boton izquierdo del
= mouse en el Visor 3D para rotar

acién de

. las imagenes

[=

[ Bl & [N
i e biscuetes| [ orer

v
Ventan: M; v
v:350 |3 . N: 40
Umbral: Desactivado v
-1024 | © 071 < -

» Histograma

(o7, e g otores

B: 6: CT_Thorax_A!

- v B M L: -64.1289mm

B: 6: CT_Thorax_Abdome Hpieaes




Controlador del Visor 3D

Coloque el cursor del mouse
sobre el icono de la tachuela en
la barra azul de la ventana del
visor 3D para mostrar el
controlador 3DView

- G ﬂ (] A: 167.1354mm

Haga clic en el segundo icono
de la fila superior del
controlador 3DView para
centrar la vista 3D en la escena

B: 6: CT_Thorax_Abdomen




B 3D Sicer 5.6.2

Controlador del Visor 3D

wetis 4 | @ voire Q. E9 " H N - T - - 8 (El&E <SS

o )
— B B i
B iac:m:A e vista -1 -@- i

o el &3 Afiadir datos DICOM
4. Editor de Segmentos

Volumen actual: | 6: CT_Thorax_Abdomen _ >

» Informacidn de la imagen

| ¥ Visualzacidn

Fitro:

B: 6: CT_Thorax_A]

Segmentation

Surface Models

Informatics

- W O { A: 167.1354mm

Vent:

.. Seleccione el mdédulo

.. Renderizacion de volumen
. enla lista de modulos

b Leyenda de colores Utiidades

»

wientas de desarrollador »

»

»

»

»

»

>

»

Intensty Transform >

~ Coordenadas Quantification »

Reg »

Mostrar corte ampliado i §

L Ser »

F »
B

»

MultiVolume Support




Parte?
Renderizacion de
volumenes




Renderizacion de volumenes

A Las técnicas de
renderizacion de
voliumenes permiten
la visualizacion en 3D
de conjuntos de datos
3D

A El modulo Renderizacion
de volumenes de Slicer
permite la visualizacion
Interactiva en 3D de
Imagenes DICOM

© Sonia PujolPh.D All RightsReserved 25



Renderizacion de volumenes

i
B 3D slicer 5.6.2

o Bk it B m B0 1§ - Hagaclic en lapestana

& e B / Visualizacion y en la pestafia de mee—————
e : filtro seleccione la modalidad CT g

S Cardiac3

1y 3 v ~
' J’ : —

MR-Default MR-T2-Brain

MR-MIP

B: 6: CT_Thorax_Abdomeni

- v i@ O Lt -64.1289mm

¥ Coordenadas

Mostrar corte amplisdo

L
: B: 6: CT_Thorax_Abdomen




Renderizacion de volumenes

2.- Haga clic en el icono del 0jo en la pestana., , -
Volumen para mostrar la imagen renderizada
del volumen en el visor 3D

1
 1.- Seleccione la seccion Renderizacion y elija el
meétodo VTK GPU Ray Casting




Renderizacion de volumenes

i
B 3D Slicer 5.6.2

Archivo Edtar Vita Ayuda

Mddulos: @ Renderzacién de volumen ¥ -_ \) FT @

.
¢
i)
(FA

= N -~ A0 fa S

s R =

n: | 6: CT_Thorax_Abdomen

#,& Mostrar ROT'

Utilice el control
deslizante para cambiar
la funcion de
transferencia y visualizar
la vena aorta.

A: 167.1354mm

B: 6: CT_Thorax_Abdomer

L: -64.1289mm

-y EI =

B: 6: CT_Thorax_Abdomen




Renderizacion de volumenes

B 3D Siicer 5.6.2

Archivo Edtar Vita Ayuds
Modulos: 4 | @) Renderzacién de volumen ~ | ™ \) E@ 7 N R A fa R v ” B > &k . :‘ S S
fev & O

Cortar: V| Habittar ¥ Mostrar ROI i Ajustar 3l volumen

- A: 167.1354mm

Haga clic eMostrarROI
para mostrar una region
de interés en el visor 3D y
marqgue la opcion Habilitar

L: -64.1285mm

L

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

B: 6: CT_Thorax_Abdomer

L
E
B




Renderizacion de volumenes

" 3D Siicer 562 - O X
Archivo Edtar Vista Ayuda

Mddulos: @ Renderzacion de volumen ~ | ™ Q = V > E N -~ L. fo o = » g 2= ‘ﬁ'* SIS

(] = 0

|
jento
CT_Tho bd
» Entradas
alizacion
B cr-ca

PU Ray Casting

-c @ 0O {7} At 143.7760mm

Desactivar la visibilidad de
los cortes axial, sagital y
coronal en el visor 2D

L: 75.5195mm |

- Posicione el ROI alrededor
~ del rifdn izquierdo usando
los manejadores de color

B: 6: CT_Thorax_Abdomen




Renderizacion de volumenes

B 3D Sicer 5.6.2
Archivo Edtar Vista Ayuda

Médulos: @ Renderzacion de volumen ~ | ™ \) EWV 7 E

I

F -

6: CT_Thorax_Abdomer %
Habiltar ¥ Mostrar ROI -@— Ajustar al volumen

K GPU Ray Casting

vilizados...

Haz clic en el icono del Ojo
para visualizar la imagen
renderizada del volumen

¥ Coordenadas
Mostrar corte amplisdo
L

E
B

X

fa 5o

-l O

B: 6: CT_Thorax_Abdomen!

[

B: 6: CT_Thorax_Abdomen

A: 143.7760mm |

L: 75.5195mm



Renderizacion de volumenes

% 3D Sicer 5.6.2

Archivo Edtar Vita Ayuda

9 > B

Médulos: 4 | @) Renderizacién de volumen v | ™ \) 5

6: CT_Thorax_Abdome: b
| ~ Visuaizacion
Fitro W cT-Cardiac3 ¥
Camb
# Mostrar ROI -@—A;mara volumen

Slicer muestra la
Imagen renderizada en
volumen del rindn
izquierdo

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

T

B: 6: CT_Thorax_Abdomer

il B = L: 75.5195mm

B: 6: CT_Thorax_Abdomen




Renderizacion de volumenes

' 3D Slicer 5.6.2
Archivo Editar Vista Ayuda
Médulos: @ Renderizaciin de voumen ~ | ™= ). EV  H R F- & o R ) L S

(B

» Ayuday reconocimiento

B volu 6: CT_Thorax_Abdomer v
) Entrad:
~ Visuaizacién
Fitro: | Il CT-Cardiac: -
Cambi
Cortar: V| Habiltar % Mostrar ROI -E}-A;usma volumen
A: 101.6960mm

n: | VTK GPU Ray Casting

Extender el ROI para
generar una imagen de
volumen del rifidn derecho

B: 6: CT_Thorax_Abdom

L: -2.1758mm

- v @ M

¥ Coordenadas

Mostrar corte amplisdo

B: 6: CT_Thorax_Abdomen

L
E
B




Renderizacion de volumenes

> 3D Slicer 5.6.2

Edtar Vsta Ayuda

g
4
R
[
il

#2 Afadir datos DICOM

=¥ 7 H N E- Y- Ra o, - @ s&E| S| TS

Reciente

Descargar datos de musstra

ardar datos

Haga clic en Archi®p Cerrar
Escena en el menu principal

\
\
| Fittro: CT-Cardiac3 M

| Cambiar:
| Cortar: V| Habiitar # Mostrar ROI T Ajustar al volumen ——

3: 6: CT_Thorax
| Renderizacidn: | VTK GPU Ray Casting -

| ¥ Parmetros avanzados...

B: 6: CT_Thorax_Abdomer

-y EI i L: -2.1758mm

¥ Coordenadas

Mostrar corte ampliado

B: 6: CT_Thorax_Abdomen




Pare 3
Cargay
visualizacion
de modelos
3D



Tutorial conjunto de datos

A El directoricHead scene.mrb
contiene la escena Slicer
llamadaHead scene.mrb

A La escena contiene modelos 3D
del atlas cerebral SPL (Superior
ParietalLobulg desarrollado por
el departamento de Radiologia del
Hospital de Mujeres de Brigham,
Facultad de Medicina de Harvard

R (NIH P41 RR013218, NIH RO1
> [ dataset1_Thorax_Abdomen MHO05074

» | dataset2_Head

© Sonia PujolPh.D All RightsReserved 36
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Escena Slicer

Slicer almacena todos los datos cargados en un
repositorio llamado escena

Cada conjunto de datos, como un volumen de
Imagen, un modelo de superficie o un conjunto
de puntos, se representa como un nodo en una
escena Slicer.

Todos los modulos Slicer operan sobre los datos
almacenados en una escena Slicer.



Carga de una escena

\
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